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A kagan lovasa
avagy egy avar pancélos lovas
életre keltése

Eloszo

Bar a Déri Mazeum életében csupan 2017. aprilisa és 2019. oktober 1. ko-
zOtt tartott az az id6szak, amikor ,,A kagan lovasa” projekten dolgoztak a
régész kollégak, mégis mérfoldkdnek bizonyult a mizeum 1902-t6l irott
torténetében. Hiszen nagyon sok régészeti és torténeti kiallitas késziilt
mar intézményiinkben az elmult 119 év alatt, és szamos foglalkozott az
avar korral is, azonban az eddigi tarlatok kozott nem volt még példa arra,
hogy egyetlen, szerencsésen megdérz6dott siregyiittes bemutatésa és an-
nak teljességre torekvd élethii rekonstrukciéja keriilt volna a fékuszba.

Ezattal a Derecske nyugati hataraban, a Bikas-d{lé tobb szaz siros avar
temetdjének szivében feltart, teljes fegyverzetével és lovaval egyiitt elte-
metett harcos siregyiittese olyan lehetdséget adott a keziinkbe, melynek
segitségével nemcsak a 7. szazad elsé évtizedeinek temetkezési szokasat,
anyagi kultarajat mutathattuk be, de a legmodernebb természettudoma-
nyos vizsgalatok és eljarasok segitségével valoban sikeriilt Gjra megele-
veniteni Kerényt, a kagan magasrangt lovas katonajat. A megvalosult
tarlat torténelmi jelentéségdi volt abbol a szempontbél is, hogy bar a
hires tépei avar fejedelmi kincslelet 1911. december 19-én megyénk-
ben keriilt el§, azonban eddig még soha nem volt lathatd Debrecenben.
A Magyar Nemzeti Mzeum jovoltabél kolcsonzott kincslelet segitségével
a Karpat-medencei Avar Kaganatus elsé évszazadanak (6. szazad masodik
fele és a 7. szazad els6 fele kozotti idészak) torténéseibe is bepillantast
nyerhetett a latogaté.

Az egyediilallé derecskei sirlelet elékeriilését kovetd haroméves tudo-
manyos kutatémunka és a kiallitashoz sziikséges rekonstrukciok készi-
tésének szerteagazo6 folyamatat kivanja ez a kotet megorokiteni és az
érdekl6dd kozonség szamara is érthetd, mélté médon bemutatni.

Dr. Angi Janos
igazgato



A Kerény-projekt

Bevezetés

Derecske, Bikas-ddlé (61790-es azonosit6ju) leléhelyen 2017 majusaban
sikeriilt felszedni az utolso sirt is az M35-0s autdpalya ezen szakaszanak
kivitelezése el6tt. Ez a temetkezés az 1341. objektum szamot kapta, de a
nagykozonség és a szakma is csak ,Kerény” sirjaként ismeri.

A projekt tulajdonképpen mar akkor elkezdédott, amikor Haga Tamara
kollégand tarsasagaban megnézhettem a gondosan kibontott, valdjaban
kb. 50 cm talajviz alatt 1évé kivételes leletegyiittest. A Karpat-meden-
cében eddig feltart sok ezer avar temetkezés, illetve ezen beliil a korai
avar fegyveres elit temetkezései koziil nem azzal emelkedik ki, hogy
az elhunyt felszerszamozott lovat is mellé temették, de még a sirlelet
tamado fegyverei (kard, landzsa, ij-nyil, kés), vagy éppen a vaskapcsok-
kal Osszerdtt fakoporséja sem szamit kiilonlegesnek. A siregyiittes igazi
jelentdsége talan igy hatarozhat6 meg: a koporsoban talalt teljes egészé-
ben meg6rz6dott, vaslamellakbol késziilt testpancél és maga a - magas
talajvizszint miatt kivételes allapotban konzervalédott rengeteg szer-
vesanyag- és egyéb maradvanyt tartalmazé - bolygatatlan leletegyiittes
teszi azt kiilonlegessé. A zavartalan leletegyiittes in situ, egy tombben
torténd kiemelése és a Salisbury Kft. restaurator laborjaba szallitasa, és
féként az ott elvégzett lassi, nagyon aprdlékos és részletesen dokumen-
talt kibontésa, illetve restauralasa olyan megfigyelésekre adott alkalmat,
amire az eddig feltart avar temetkezéseknél csak egy-egy kivételes eset-
ben volt lehetéség. Ez a tobb mint egy évig tarté munka igazi kihivas
volt a restauratorok és a feltar6 régész szamara egyarant. Az alapos és
finom laboratériumi munka azonban béven megtériilt, hiszen nemcsak
a lamellas vért rekonstrukciéjahoz teremtette meg a megfelelé szakmai
hatteret, de szamos, a temetkezéssel, az elhunyt viseletével és targyaival
Osszefiiggd részlet megfigyelését, tisztazasat is lehet6vé tette.

A Kerény-projekt valéjaban harom, egymassal szervesen osszefiiggd
szalon futott.

Az els6, a hagyomanyos régészeti-torténeti szalnak a temetkezési ri-
tus és az eldkeriilt leletek tipoldgia vizsgalata, valamint a leletegyiittes
pontos tudomanyos értékelése és az Avar Kaganatus 600-640 kozotti ese-
ménytorténetébe valo beillesztése volt a célja. A masodik viszont egy tel-
jesen 1j, az elmtlt évtized legfejlettebb természettudomanyos eszkozeire
(radiokarbon keltezés, paleopatoldgia és fizikai antropolégia, fogaszat,
archeogenetika, stabilizotép vizsgalatok, fogkében rejlé mikromarad-
vanyok elemzése) tamaszkod6 biorégészeti megkozelités, melynek célja



az egykor élt egyén fizikai-biologiai élettorténetének lehetd legtelje-
sebb felvazolasa. A harmadik aspektus pedig alapvetben a leletanyag
élményszerd, mlvészi (hiperrealisztikus) bemutatasara torekszik: ebben
az esetben a tudomanyos arcrekonstrukcid, illetve az erre épiilé szobraszi
munka segitségével és természetesen a viseleti elemek, fegyverek pon-
tos - a siregyiittesben megfigyelt és dokumentalt targyak, maradvanyok
alapjan -, korhd masolatainak elkészitésével kivantuk bemutatni a mua-
zeumlatogatd kozonség szamara, hogy hogyan és meddig lehet eljutni
egy-egy kiilonleges és szerencsés leletegyiittes rekonstrukciéja soran.

Kerény szerencsésen megdrz6dott, a 7. szazad els6 harmadara keltez-
hetd, kivételes temetkezésének kornyezetét is érdemes szemiigyre venni
a Kék-Kallo-vidékén. Az 1911. decemberében, Tépe-Gorbekert teriiletén
napvildgra keriilt fejedelmi kincslelet talalasi helye légvonalban EK-re,
alig 6,5 km-re taldlhat¢ a Bikas-dil6t6l. Derecske ENy-i részén (Derecs-
ke-Tekeres II.), szintén az autdpalyas asatasoknak koszonhetden feltart,
nemesfém partakkal eltemetett, két eldkeld avar né (Danuta és Malvin)
Kondoros-parti lel6helye is minddssze 9 km-re van Kerény temetkezési
helyét6l. Ugyanakkor két masik, gazdag korai avar temetkezéseket rej-
t6 leldhely is el8keriilt az M35-6s autdépalya (Derecske-Hosszl-lapos és
Karakas-diilg) épitését megel6z6en. Ha a térképen megvizsgaljuk ezt a
Dél-Hajdisagra és a Beretty6-Kallo-kozére lokalizalhaté mikrorégiot, ak-
kor azt lathatjuk, hogy a Magyar Nemzeti Mazeumban 6rzott hires tépei
avar fejedelmi kincslelet mar nincs egyediil; a 7. szdzad elsé évtizedeire
tehetd kiemelkedd korai avar temetkezési egyiittesek jelentésen megsza-
porodtak az elmilt évek soran. Kerény temetéjének (Bikas-d{ilé Dél) és a
Derecske hataraban feltart tobbi avar temetdnek és telepiilési hely rész-
letes tudomanyos feldolgozasa varhatdan jelentés mértékben gazdagitja
majd a 7. szazadi Alfoldrél maig kialakult tudasunkat.

Dr. Dani Jdnos
régészeti ig.h.

A fejezetek kozott talalhato képek

a Déri Miizeum kupolatermében
bemutatott kidllitast, illetve néhany
lelet makrofelvételét abrazoljak:

A lovas életnagysagu rekonstrukcidja
(11. oldal, készitette C. Kiss Ilona).
Az in situ bemutatott siregyiittes

és annak részletei (21., 33., 59., 73.,
79., 85., 113. oldal, készitette

C. Kiss Ilona).

A lamellas pancél részlete (51. oldal,
készitette Juras Akos).

Rozetta alaki l6szerszamveret (127.
oldal, készitette C. Kiss Ilona).
Szijvég alaku csont tegezveret

(145. oldal, készitette C. Kiss Ilona).
Az aranyveretes parta (153. oldal,
készitette Juras Akos)
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A lelohely és a leletegyiittes
feltarasa

Hdga Tamara

2017 tavaszan, az M35-0s autopalya régészeti feltarasa soran olyan kii-
lonleges avar kori siregyiittes keriilt el§, melynek tudomanyos jelent8sé-
ge - a benne talalt teljes lamellas pancélnak koszonhetéen - tdlmutat a
Karpat-medence régészetén.

Az M35-6s autdpalya nyomvonalan 2016 6szét6l 2017 tavaszaig tobb
régészeti lel6helyen, egymassal parhuzamosan folytak a régészeti fel-
tarasok. Az avar nehézlovas harcos sirja Derecske délnyugati hataraban,

Bikas-diilé

13

LelGhely
kiterjedése
Régészeti
feltdrds teriilete

Avar
temetd

Sir

1. kép
A lel6helyen feltart
avar temetdék
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a Bikas-dilé nevi lel6helyen keriilt el§, mely a Sarréti-csatorna (Kal-
l6-csatorna) és a Lyukas-dabé vizfolyasok kozotti teriileten helyezke-
dik el, a Bikas-diilé, az Inke-zug és a Bajomi-diilé nev{ hatarrészekben.
A feltaras a lel6hely 7 hektéar nagysaqgu teriiletét érintette. Az avar korb6l
tobb telepiilés- és harom temetérészletet, valamint egy maganyos sirt
tartak fel a Déri Mizeum munkatérsai. (1. kép) A belsé- és kozép-azsiai
eredet avarok, a kelet-eurépai sztyeppén hozzajuk csatlakoz6 noma-
dokkal egyiitt 567/568-ban - a gepida és a langobard teriiletek birtokba
vételével - telepedtek le a Karpat-medencében. Az etnikailag sokszind,
kozel 250 évig fennallé Avar Kaganatus - melynek létrehozasaval a tor-
ténelem soran eldszor egyesiilt egyazon politikai hatalom kezében az
Alfold, Erdély és a Dunantdl - korai idészakat a Bizanccal val6 intenziv
kapcsolat jellemzi. Ebben az idében, a 7. szazad els6 felében élt az a
magas ranga férfi, akinek a sirja a legdélibb, legnagyobb temetdrészle-
ten beliil keriilt eld, mely a 7-9. szazadra keltezhetd. (2. kép) A temetd
feldolgozasa, elemzése még nem tortént meg, ezért biztosan nem Aallit-
hatjuk, de valésziniinek tartjuk, hogy a 7. szazad els6 felére keltezhetd
lovas sirja a legkorabbi(ak egyike), mely koré késébb, de még a 7. szazad
soran elkezdtek temetkezni. A temetdn beliil tobb esetben is megfigyel-
hetd, hogy egy korabbi - északkelet-délnyugati tajolast - sirra raastak
egy-két késébbi - északnyugat-délkeleti tajolasi - temetkezést, illetve
a kés6 avar kori siroknal rabléasra is van példa. Mindezek ellenére a har-
cos sirja érintetlen maradt, melybdl arra kovetkeztethetiink, hogy pon-
tosan ismerték a helyét (a felszinen egyértelmien jelolve lehetett), és
azt is tudtdk, hogy itt egy jelentds személy nyugszik, ezért tiszteletben
tartottdk, nem temetkeztek ra, vagy raboltak ki. A feltart leletanyag gaz-
dagsagan és az eltemetés médjan tal ez a tény is jol tiikrozi a férfinak a
korabeli tarsadalomban betdltott fontos szerepét.

A 30-35 éves koraban elhunyt - a megtalalas datuma alapjan ,Kerény-
nek” elnevezett - harcost nydjtott testhelyzetben, fejjel északkeletre
fektetve, lekerekitett sarki téglalap alakdi godorben temették el. A férfit
bizanci tipusf, aranyozott eziistveretekkel diszitett sokmellékszijas
fegyverovével, az arrél fiiggd vaskésével és aranyozott eziistszerelékes,
egyenes, egyélld vaskardjaval egyiitt helyezték a vaspantokkal megerdsi-
tett, tolgyfabol készitett deszkakoporséba. Az elhunyt ala, a koporséba
teritettek egy teljes lamellas pancélt, a férfi labfejére pedig halotti atra-
valéul egy 4-5 év koriili 16 farat tették. Szintén az elhunyt laba f6lé, de
mar a koporso tetejére helyezték eltorve a gimszarvasagancs lemezekkel
merevitett reflexijat.

A sirgodor betemetése utan, kozvetleniil a nyugati hosszanti oldal
mellé - részben metszve azt — astak egy masik, az elhunyténal sekélyebb
téglalap alakdt godrot, melybe aldozati allatként egy 8-9 éves, 142 cm
marmagassagi mént temettek a halotthoz képest ellentétesen tajolva,
vagyis fejjel délnyugat felé. A 16 testhelyzete a 1abait maga ala hizo,
hasan fekv6 allat helyzetét imitalta, nyakat erételjesen hatra hajtottak,
fejét a bal odalara forditottdk. Az allatot felszerszamozva temették el,
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2. kép, az el6z6 oldalon
A sir elhelyezkedése a temetdn beliil



szajaban aszimmetrikus vas csikézablaval, hatan
agancsveretes nyereggel, vas kengyelparral, ara-
nyozott ezilistb6l préselt veretekkel és szijvégek-
kel diszitett kantarral, sziigyelével és farhammal.
Ezenkiviil a loval egyiitt temették el a harcos lan-
dzsdjat, melyet a 16 bal oldalara helyeztek, vala-
mint a faragott agancs- és csontlemezekkel ella-
tott nyiltarté tegezét, benne négy nyilvesszével,
melyet a 16 fejére tettek. (3. kép)

A lelShely feltardsa a humusztakar6 géppel
torténd eltavolitasaval kezdddott. Ez a temetd
teriiletén nem a sarga altalajig, hanem a legmaga-
sabban 1évé sirok jelentkezési szintjéig, vagyis a
szubhumuszig tortént meg. Ezen a szinten a har-
cos sirja egy nagyobb lekerekitett sarkii négyszog
alaka barna foltként jelentkezett. (4. kép) Mint a
legtobb jelenséget, ezt is el6szor metszetre kezd-
tiik bontani, vagyis elészor csak a sir felét bontot-
tuk 4gy, hogy kozépen egy sik, fiiggéleges falat
alakitottunk ki. Ennek koszonhetd, hogy nemcsak
az eltemetés sorrendjét ismerjiik, amire a leletek
egymashoz viszonyitott helyzete is utal, hanem
a betoltés alapjan megallapithaté, hogy két, kii-
lonboz6 idében kidsott és betemetett lekerekitett
sarkli téglalap alak godorrél van szd: a lovat
kés6bb temették az elhunyt mellé, Ggy, hogy a
szamara kialakitott godrot részben raastdk a sir-
godorre, s a kettd kozott legalabb néhany nap, de
akar tobb hét is eltelhetett. (5. kép)

A temet6 tobbi sirjaval ellentétben ennek az
alja nagyon mélyen, a mai felszintél kb. 3 méterre
volt. Az avar kori temetkezési szokasoknak meg-
feleléen a 16 magasabban helyezkedett el, mint az
elhunyt (a két godor alja kozott kb. 45 cm volt
a szintkiilonbség). Ennek megfelelden eldszor a
lovat tartuk fel, de mar ez is részben a talajviz
alatt, vizes agyagos betoltésben helyezkedett el
a humuszolt felszint6l kb. 140-175 cm mélyen.

Ezért ahhoz, hogy biztonsagosan kibonthassuk, a 5. kép
formajanak, méretének dokumentalasa utan kéz- egy iszapolokanalas munkagéppel korbeszedtiik a sirgédrot, és a mar A2 flte?f‘eltés modjat, sorrendjét mutato
2 . v qee . . metszetial
zel ranyitottunk a godér nyugati hosszanti olda- felszedett 16 feldl astunk mellé egy nagy aknat, melybdl folyamatosan 6. kép
lara. (6. kép) A 16 feltarasat, kiemelését kovetden szivattytztuk a vizet a bontas soran. (7. kép) Elészor a deszkakoporsd A részben elbontott sirgodor
- mivel tudtuk, hogy a halott bontasahoz tovab- nagyméret(i vaspantjai keriiltek el, illetve a koporséra helyezett ij ma- & afeltart locsontvaz helyzete
> Kep . N bi, nagymeértékd ranyitasra lesz sziikség - ebben radvanyai. A koporsén beliil eqy felnétt férfi csontvazat talaltuk meg @ humuszolt felszinhez képest
A leletek helyzetét bemutat6 sirrajz . . . R . B o . j ! 7. kép
4. kép f’i 51.1tban felfug%eSZ.FGtFulf ﬂ munkat.) l?lqbb befe— bal oldalan egy egyenes egyéldi aranyozott eziistszerelékes vaskarddal, A feltaras folytatésa a sirgbdérre géppel
A sir foltja a szubhumuszban jeztiik a temet$ tobbi sirjanak feltarasat, majd derekanal az 6v vas alkatrészeivel (6vcsat, bjtatoveret) és az dvveretek valo rabontés utan
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A halott ala teritett pancél a feltaras
helyszinén

9. kép(0sszedllitas)
Az ,in situ” felszedést bemutatd
képsorozat

maradvanyaival. A koporsoé aljan, a halott ala kiteritve egy teljes lamellas
pancél keriilt eld. (8. kép) Mivel ez a legels6 lamellas pancéllelet, amely
teljesnek mondhaté és bolygatatlan allapotban keriilt el6, ezért Ggy
dontottiink, hogy eredeti helyzetben (in situ) emeljiik ki a sirbél, hogy
mihelykoriilmények kozott, restauratorok segitségével folytathassuk a
bontasat, dokumentalasat, s ezaltal a lehet6 leghitelesebben rekonstru-
alhassuk a pancél szerkezetét.

Az ,in situ” felszedés

Egy-egy leletet mar sokszor emeltiink ki eredeti helyzetben, azonban
ilyen nagy leletegyiittest még nem szedtiink fel egyben sosem, ezért
gondosan meg kellett tervezni, el6késziteni, és be kellett szerezni a
sziikséges felszerelést.

Elgszor a halott bal oldalan kézzel még jobban ra kellett bontanunk
a sirgdodorre és a lelet minden oldalan lejjebb kellett asnunk, hogy egy
legalabb 20 cm vastag foldréteg legyen alatta. Ezt kovetéen rahelyeztiik
az elére elkészitett, 2 m x 1 m nagysagu fakeretet. A kovetkezd 1épés volt
az egyik legnehezebb, legkockazatosabb: egy egyik oldalan megélezett,
6 mm vastag acéllemezt kellett a lelet ala cstsztatni. Ez csak egy mun-
kagép segitségével volt megvaldsithatd, melyet a kivitelez6k biztositot-
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10. kép

A lelet bontésa a mthelyben
(balra: Harazin-Szabé Krisztina,
jobbra: Dobrontey-David Szilvia)

tak szamunkra, s segédkeztek a gép iranyitasaban is. Az iszapoldkanalas
forgo-kotrd kezel6jének nagyon 6vatosnak kellett lennie, nehogy maga
felé hazva a gép kanalat ferdén felfelé tolja be a lemezt és ezaltal ket-
tévagja a leletegyiittest. Ezt kovetben a fakeret és a lelet kozott maradt
nagyobb réseket kitoltottiik agyaggal, hogy stabilizaljuk; illetve a gom-
basodas ellen bepermeteztiik a sirt, és becsomagoltuk, hogy ne szaradjon
ki. Majd osszedrotoztuk a keretet az elére kilyukasztott acéllemezzel.
Az acéllemezre nagyobb lyukakat is fartunk az elékészitéskor, melybe
hintacsavarok keriiltek. Ezekre akasztottuk azokat a lancokat, melyekkel
a munkagép kiemelte a csontvazat egy onrakodé teherautéra. (9. kép)

Az igy felszedett leletegyiittest el6szor Debrecenben a Régészeti Rak-
tarbazison helyeztiik el, majd Budapestre szallitottuk, ahol D&bron-
tey-David Szilvia végezte el a restauralasat, Harazin-Szabd Krisztina
pedig a textil- és bérmaradvanyok vizsgalatat, konzervalasat. (10. kép)

20

21



A Derecske-Bikas-diilo
lelohelyen feltart avar kori
harcos leleteinek restauralasa

Débréntey-David Szilvia-Harazin-Szabo Krisztina

A leletegyiittes ,in situ” lett kimozditva a f6ldbél, és ebben az allapota-
ban keriilt a restaurator mihelybe. A feladat komoly kihivast jelentett
régésznek, restauratornak egyarant. A lelet agyagos vizes foldben fekiidt.
Mar a szallitasa is dsszehangolt munkat igényelt, nagy silya és érzékeny-
sége miatt.

A feltarast nagyon 6vatosan, mechanikusan, igen aprélékosan végez-
tiikk benn a mdhelyben. (1. kép) Ennek koszonhetéen olyan részletes
megfigyeléseket tettiink, amiket egyéb feltarasi koriillmények kozt nem
biztos, hogy megtehettiink volna.

Az ,in situ” bontas soran felszinre keriilt targyakat fotédokumentéci6
utan kiemeltiik. Rendkiviil érdekes volt a kiilonb6z6 anyagfajtaja, nagy

érzékenységi leletek restauralasa. L. kép 3
A leletegyiittes bontasa a mithelyben
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A legnagyobb feladat a halott alatti pancél kiemelése volt. A visele-
ti darabot szamozott egységenként, sorokba rendezve, pozicidéban tart-
va emeltiik ki, elkeriilve igy a lemezek Osszekeveredésének veszélyét. (2.
kép) A csontvaz alatt kiteritett helyzetben 1évé lemezpancél allapotat
mar bontas sordn megvizsgaltuk, néhany helyen prébatisztitast végez-
tiink. Sajnos a vaslemezek tobbsége, el-
s6sorban a csontvaz alatt elhelyezkedd
kozépsé részek, nagyon rossz allapotban
voltak. A vasmaggal nem rendelkezé kor-
rodalédott lemezek megszilarditasa és
tisztitasa volt az elsédleges feladat, mely
soran arra torekedtiink, hogy a pancél
altal hordozott maximalis informaci6
meg0rizhetd legyen.

A részletekben felszedett pancélt egy-
ségenként, kiilon-kiilon kezeltilkk, az
egyes lemezek allapotat figyelembe véve.
Tisztitasuk mechanikusan tortént, 1-2
atmoszféranyomason miikodtetett szem-
csesz6r6 berendezéssel, 80-100p-o0s iiveggyongy toltettel. A vaslemezek

2. kép . .

A pancél szdmozott egységeinek feliiletét vastag, nehezen tisztithat6, agyagos korr6ziés termék boritotta.
kiemelése (3. kép) A foldben eltoltott id6 alatt a sirlelet kovacsoltvas lamellainak
3. kép szerkezete meggyengiilt, korrodalédott, lemezesen szétvalt és az igy ki-
A lemezeket borité agyagos korrézids , v, . p .

termék alakult vékony, torékeny, holyagos képletek vizzel teltek meg.

4. kép Az aprolékos tisztitas soran nagy figyelmet forditottunk a vas feliile-

A sirbol kiemelt kard restauralds elétt tén lévd korrdzids lenyomatokra, az egykori 0sszefizés nyomaira, me-
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lyekbdl kovetkeztethetni lehet a pancél készitéstechnikajara. Az 6vatos
tisztitast a miitargy elemeinek megszilarditasa és levédése kovette. Ez a
folyamat akadalyozta meg a targy tovabbi romlasat.

A kard a halott bal oldaldhoz simulva fekiidt. Mar bontaskor érzékel-
heté volt a fegyver kritikus allapota. Megfigyeltiik rajta fabol késziilt
tokjanak maradvanyait és a felfliggesztés nyomait. A kardot sikeriilt egy-
ben kiemelni a sirb6l. Igen finom mechanikus tisztitas utan az elemek
egymashoz rogzitése, majd megerdsitése volt a feladat. (4. kép)

Az aranyozott leletek restauraldsa soran kémiai tisztitast és lézeres
fémtisztitd6 berendezést hasznaltunk. A torékeny, vékony, eziistotvo-
zeth6l formara préselt vereteket japanpapirral tdmasztottuk ala, az igy
mar stabil vereteket pakolasos modszerrel tisztitottuk, majd zarasként
levédtiik.

A csontbol késziilt elemek (a tegez csontbdl késziilt diszitdé elemei, a
nyereg csontdiszei, az ij csont tartozékai) restauralasa soran nagyon kel-
lett iigyelni arra, hogy a csont csak mi-
nimalis nedvességet kapjon. A fellazult n
szennyezédéseket milliméterr6l millimé-
terre mechanikusan, nagyon o6vatosan
kefékkel és sorte ecsettel tavolitottuk
el. A toredékek ragasztasahoz rugalmas
ragasztot hasznaltunk.

Az avar harcos sirjaban szamos szerves-
anyag-maradvanyt sikeriilt megfigyelni
mind a bontas kozben, mind pedig uta-
na, az egyes targyak restauralasa soran.
Mar bontéskor feltlint a férfi labanal jol
elkiilonithetéen, sziirke foltként jelent-
kez8, egykori labbelijének lenyomata.
(5. kép) Reméltiik, hogy mintavétellel
igazolhatjuk bér jelenlétét a lab koriili
teriileten. Mintavétel utan mikroszko-
pos vizsgalattal valdoban bizonyithato,
hogy a sziirkés elszinez6dés b6r maradvanya. Sajnos itt mar olyan elé-
rehaladott volt a szerves anyag bomlasi folyamata, hogy a mintavételen
és a dokumentédcion kiviil massal ez mar nem igazolhatd, am fotéval
bizonyithaté. (6. kép)
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5. kép
Labbeli sziirke foltként jelentkezd
lenyomata

6. kép
Egykori labbeli bére
(mikroszkopos felvétel)



A férfi melletti kardon tobbféle szerves maradvany is megfigyelhetd
volt. Maradt a kardon és mellette a szijazatb6l brmaradvany, amit mik-
roszkoppal megvizsgalva, illetve kémiai teszttel igazolhatéan novényi
cserzésl bérnek allapitottunk meg. A férfi koriil kétféle bér maradvanyat
sikeriilt elkiiloniteni. Mindketté novényi cserzésd, am kiilon-
boz6 tipust boér. A legkiilonlegesebb az 6v maradvanya,
melynek kisebb részeit sikeriilt kiemelni és konzervalni.

(7. kép)

A bér rendkiviil vékony, gyakorlatilag csak egy
hajszalvékony barkaréteg, a hisoldala szinte telje-
sen lebomlott. Szaraz, rendkiviil torékeny. A bér ala-
pon veret és folia vastagsagt aranymaradvanyokat ta-
laltunk. (8. kép) A foliaszer( fémtoredékek mintazata
megegyezett a veretekével. Miiszeres vizsgalattal meg-

allapitottuk, hogy a vékonyabb toredékek magasabb
aranytartalmtak, mint a jobb megtartasi veret. Ugy véljiik,
kétféle verettipussal diszitették az ovet: az egyik magasabb aranytar-
talma, am vékonyabb és ezért sériilékenyebb (ez veszitette el a formajat
gyakorlatilag szinte teljesen az idék folyaman), a masik egy stabilabb,
formatartobb, alacsonyabb aranytartalmia aranyotvozet diszitmény.

Nem vetiink el azonban egy masik, de nem igazolhat6 utat sem: a folia
vastagsagli maradvanyok nem veretek voltak, hanem a bért diszitették
a veretnek megfelelé mintazattal és aranyoztdk le aranyfiisttel. Emellé
a diszitésmod mellé helyeztek még erdsebb préselt vereteket is az ovre.
Bar nem ez a valészin{i, hanem az elséként leirt technika, érdekes és
nem feltétleniil elvetendd ez utébbi feltételezés sem.

A masik beazonosithaté bérmaradvany bizonyosan ruhazati elem volt,
melyet a harcos teste és karjai alatt figyeltiink meg, és az 6ltozet része le-
hetett. (9. kép) Ugyanakkor a restauralt
pancél egy részén vaszonkotés nyoma,
korr6zidja lathato, melyrdl egyértelmi-
en megallapithatjuk, hogy nem a vért
alkotbeleme volt. Fegyvering, mellény,
vagy lepel lehetett, melyet a temetés-
kor az elhunyt ala, a pancélra helyeztek.
Mikroszkopos vizsgalata soran megalla-
pithat6, hogy a szalak Z-sodrattiak vol-
tak. A férfi pancélzatan megfigyeltiink
egyéb textilszal maradvanyokat. Ezek
annak a zsindrzatnak a részei lehettek,
amivel 0Osszefizték a pancél elemeit.
Az megallapithaté tehat, hogy a lamel-
lakat S-sodratd textilzsinoérral flizték
Ossze, nem pedig bérszallal. (10. kép)
A textilmaradvanyok teljesen elanyag-
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talanodtak, a fém korrdzidja Orizte meg
Oket szamunkra. Inkabb csak lenyomatok,
melyekb6l azonban kovetkeztethetiink a
pancél elemeinek 0sszefizési modjara.

A pancélon olyan bérmaradvanyokat
is megfigyeltiink, melyek egyértelmi-
en a vért szerkezeti elemei voltak. Ezek
keskeny bércsikok, melyekre a lemezeket
felfiizték, illetve melyekkel beszegték
6ket. Sajnos mar teljesen elanyagtala-
nodtak, a fém részévé valtak, de a pancél
szamos elemén lathatok. Ugy gondoljuk,
hogy a pancél részeként, talan a lamel-
lak konnyebb egybentartasara és az éles
szélek lefedésére szolgalhattak. (11-12.
kép)

Osszegzésként elmondhaté, hogy a sir
kibontasa kellé alapossaggal tortént, és
igy nehezen észrevehetd szerves anyagok
is megmaradtak, és vizsgalatukra is sor
keriilhetett. A harcos férfi 6ltozetérdl is
szereztlink informaciét. A rendkiviil kii-
lonlegesnek szamité pancél megmenté-
se és vizsgalhatdsaga fontos viselettor-
téneti adalékul szolgdl mindannyiunk
szamara. A feltart leletegyiittes ilyen
alapos megkutathatésaga lehetévé tet-
te hiteles rekonstrukci6 készitését, ami
kozelebb viszi, és pontosabban elkép-
zelhet6vé teszi barki szamara, hogy mit
viselt a sirban nyugvoé fiatal férfi.
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7. kép
Veretekkel diszitett b6rov maradvanya
konzervalds utan

8. kép

A b6rov mikroszkopos képe,

rajta a vékonyabb verettipussal

9. kép

Az 6ltozethez tartozo6 finom bér
maradvanya (mikroszképos felvétel)

10. kép
Textilszal mikroszkopos képe

11. kép
A péancél lamellainak szélén 1évo
bérmaradvany

12. kép
A pancélhoz tartozd bérmaradvany
mikroszkopos felvétele



A leletanyag bemutatasa

Hdga Tamara

Az északkelet-délnyugati tajolasa, tég-
lalap alakt sirgodorbe, deszkakoporsd-
ban fejjel északkelet felé, nytjtott hely-
zetben a hatara fektetett 172 cm magas
europo-mongolid férfi (1. kép) 30-35
éves koraban hunyt el. Patolégias elval-
tozas nincs a csontvazon, halalanak okat
nem lehet megallapitani, azonban gyo6-
gyult harci sériilés lathaté a koponyajan,
ami arra utal, hogy az iitkozetek soran
sisakot is viselhetett. Mind a 16, mind a
lovas mélyen, joval a talajvizszint alatt
helyezkedett el, melynek koszonhetéen
- a viselethez és tobb hasznalati targy-
hoz kotheté - szerves maradvanyokat
(bdr, textil, fa) is meg lehetett figyelni,
és egy résziiket sikeriilt konzervalni. Az
elhunyt 6ltozetéhez tartozhatott annak
a finom bérnek a maradvanya, mely a
bontads soran a férfi csontjai mellett -
féleg az alkaroknal - rozsdabarna réteg-
ként volt lathatd. Labanal pedig sziirke
elszinez6dés formajaban dokumentalha-
t6 volt a magasszarii labbelijének lenyo-
mata.

A férfinak bizanci eredetdi, minta-
kincst veretekkel diszitett sokmellékszi-
jas bérove volt, melynek néhany kisebb,
veretek altal boritott szakaszat sikeriilt
a restauralas soran konzervalni. Az dvet
pajzs és kettdspajzs alakt veretekkel,
valamint U alakd szijvégekkel diszithet-
ték. (2. kép) A rézalapt otvozetre pré-
selt aranyozott eziistveretek nagy része
elpusztult, csak néhany toredék, illetve
sok esetben csupan a veretek aranyoza-
sa maradt meg. Ezen maradvanyok alap-
jan egyediil a pajzs alakd kisszijvégek

1. kép
A csontvaz helyzete a sirban
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2. kép, jobbra fent
Az 6v egy lehetséges
rekonstrukcidja

3. kép, balra fent
A kard és a fliggeszt6fiil
rekonstrukcidja

4. kép, balra
Eziist hajkarika

5. kép, lent
A péncél sirban vald
helyzete

méretét és mintajat lehet pontosan meghatarozni. Az 6v mellékszijain,
jobb oldalon a fatokban 1évé vaskés, bal oldalon pedig a kard fiiggott.

Az egyenes egyéli aranyozott eziistszerelékes vaskard pengéjén és
markolatan famaradvany talalhaté. A markolaton és a kardtok toébb ré-
szén aranyozott eziistb6l késziilt diszitmények voltak, melyek toredékes
formaban maradtak meg. A kardot a fegyverdvre a hiivelyen 1év6 két
fiiggesztofiil segitségével rogzitették. (3. kép)

A férfi viseletéhez tartozott még egy eziistkarika, mely a sirban meg-
figyelt helye alapjan hajkarika lehetett. (4. kép)

A lamellés pancél az elhunyt ald, a koporséba teritve keriilt el6 belse-
jével felfelé; (5. kép) s tobb mint 500, megkozelitbleg téglalap alaka, 2,5
mm atmérdjd lyukakkal ellatott vaslemezbdl (lamella), valamint egy kb.
6,5 cm széles sodronybdl allt.

Szintén a koporsén beliil talaltuk meg egy 4-5 év koriili 16 néhany
csontjat, melyet ételként tettek a halott mellé.

e
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A fent leirt leletek nagyméretli vaspantokkal megerésitett deszkako-
porsobol keriiltek eld. A pantokon talalt famaradvanyok (6. kép) alapjan
a koporso vélhetéen tolgyfa pallokbol késziilt. (7. kép)

A férfi jjat kettétorve, az elhunyt laba folé, a koporso tetejére helyez-
ték. Az osszetett ijbol (reflexij) csak a markolatat és a két végét borito,
gimszarvasagancsbol késziilt lemezek maradtak meg. A sirban talalt ij
markolatan harom agancslemez volt. A szarvak két oldalat egy-egy el-
hegyesedd vége felé ivelt lemez boritotta. Ezeknek az egyenes végén
egy-egy harvajat taldlhat6, melybe az ideget akasztottdk a felajzaskor.
E két lemez kozott volt egy hosszii dombora ék alaka csont is a szarus
oldalon. (8. kép)

Az elhunyt sirgodrének betemetése
utan, mellé - részben metszve azt - as-
tak egy masik, sekélyebb téglalap alaka
godrot, melybe aldozati allatként egy
8-9 éves, 142 cm marmagassagu, fel-
szerszamozott mént temettek a halott-
hoz képest ellentétesen tajolva, vagyis
fejjel délnyugat felé. (9. kép)

6. kép

Famaradvany az egyik
koporsépanton

7. kép

A koporsd rekonstrukcios
rajza

8. kép

Az ij rekonstrukcidja és
az agancslemezek helyzete

9. kép
A felszerszamozott 16
helyzete a sirban



10. kép, fent
Préselt rozetta alakd veret

11. kép, jobbra

A nyiltart6 tegez rekonstrukcids rajza
12. kép, balra

A nyil vastiiskéjét koriilvevé fa
nyilvessz6 maradvanya

A 16 szajaban egy aszimmetrikus vas csikdzablat talaltunk. A kantart,
a sziigyeldt és a farhamot rozetta alakt préselt aranyozott eziistveretek
és szalagfonatos szijvégek diszitették. (10. kép)

A 16 hatan helyezkedett el a nyereg, melybél a kapak felsé ivét borito,
gimszarvasagancsbol faragott keskeny veretek maradtak meg. A rendel-
tetésének megfeleld helyen, a 16 két oldalan keriilt elé a hurkos
fiild vas kengyelpar. A 16szerszamhoz tartoztak kiilonb6z6é mére-

tl vascsatok is. Ezek a nyerget a 16 hatara rogzité heveder és

a sziigyel6 Osszecsatolasara szolgaltak, illetve a tarkoszij, a
torokszij és a kengyeleket a nyereghez rogzit6 szijak csatjai
voltak.

A 16val temették el a férfi fegyvereinek egy részét is. A vas
landzsacsicsot a lokoponya bal oldala mellé tették. A nyilte-
gezt atlosan a 16 fejére helyezték, melyet négy nyilvesszével

egyiitt temettek el. A galléros nyiltarto tegez b6rb6l késziilhe-
tett, melybdl csak a szajat diszité agancs- és csontveretek ma-
radtak meg. (11. kép) A tegezhez tartozott tovabba egy csontb6l
késziilt szijvég alakt targy is, mely a tegezt zar6 szij végén lehetett.
A tegezben kiilonboz6 formaji és méretd haroméld vas nyilhegyek vol-
tak hegyiikkel felfele. Az egyik nyilhegy tiiskéjén famaradvany és ban-
dazsolas nyoma lathat6. (12. kép) A vizsgalat alapjan a nyilvesszék nagy
valészintiséggel nyirfabol késziiltek.
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Kisérlet egy kora avar ij
rekonstrualasara

Szombathy Gdbor

A Déri Mizeum 2019 elején kért fel, hogy ,,A kagan lovasa” cimi kiallitas
részeként készitsem el a pancéljaval eltemetett harcos ijanak rekonst-
rukci6jat. Az ij agancsbol késziilt merevitd lemezei toredékesen keriiltek
eld a sirb6l, egymashoz viszonyitott eredeti helyzetiiket megallapitani
nem lehetett.

Bevezetésként tekintsiik at roviden a 19. szdzadig hasznalt ijak rend-
szerét. Az elsé ijak (az angol ,long bow” is idesorolhatd) botijak voltak,
egyetlen fabél kifaragva. Késziilt laminalt, tobb réteghél ragasztott faij:
a japan yumi anyaga laminalt bambusz, eperfa kiegészitéssel, a htizas-
nak és nyomasnak kitett rétegeket kiilonbozé modon készitették eld,
fiistoléssel, piritassal. A fa rugalmassaga véges, korlatozott hajlitast ké-
pes elviselni. Ezért a faijak vagy embermagassagnal hosszabbak, vagy
- mint a révidebb indian ijak esetében - a feszités hossza csak 60 cm
koriili. A Kolumbusz elétti indidn botijak néha a huzott (kiilsé) oldalon
inréteggel voltak megerGsitve, hogy noveljék a rugalmassagat. A szari-
tott, rostositott, 50-60 cm hosszi inszalak rendkiviil erések, rugalmasan
nyulékonyak. (Az eszkimok prémruhdk varrasahoz, zsinérok fonasédhoz
hasznaltak 6sidék o6ta.)

Az indianok legértékesebb ijai pedig nem fabol, hanem vadjuhok szar-
vanak lappa vékonyitott szarulemezéb6l késziiltek, amire a szaru vas-
tagsagaval megegyezd inréteget ragasztottak a kiilsé oldalra. A szaru
ugyanis sokkal rugalmasabban viseli a nyom6 eréket, mint a fa. A siksagi
indianok ij alapot készitettek famagra tobb darabbdl Osszeragasztott, né-
hany milliméter vékonyra ledolgozott bolénybordabél is, vagy az eszki-
mok a karibu agancsabdl nyert csontlapokbdl. A csontot, szarut csak a
hosszéban raragasztott inkotegek teszik hajlithatéva, mert az in felveszi
a hazo6 eréket, megakadalyozza az ij torését.

Eurazsia évezredek ota elterjedt ijtipusa az Osszetett reflexij. Ossze-
tett, mert tobb alapanyagbél (szaru-fa-in harmas rétege) készitették.
Reflex (reflexio: visszafordulds), mert az anyagok kombindlt hasznalata
szinte torhetetlen, rendkiviil rugalmas fegyvert eredményezett, aminek
hatasfokat tovabb novelték a hizas iranyaval ellentétesen kialakitott
gorbiiletd karokkal. Ilyen rendszer( ijat hasznaltak az egyiptomiak, asz-
szirok (angular bow), a szkitak, perzsak, kinaiak, hunok, avarok, magya-
rok, mongolok, torokok, koreaiak. Az Osszes lovas nemzet.

Ezekben az ijakban az ij vazat, tartasat adé famag a kozépsd réteg.
A markolatnal és a merev szarvak szakaszan felvastagodik, a rugalmas
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1. kép
A derecskei avar harcos ijanak egyik
szarvlemeze és 51 fokos szarvszdge

2. kép
A szeged-kundombi temetd egyik
ijanak 68 fokos szarvszdge

karoknal 4-6 mm-re vékonyodik, mikdzben 30-40 mm-re szélesedik.
A karok rugalmassagat és erejét az ijasz felé es6 oldalara ragasztott sza-
rulap és a kiils6, nytalasnak kitett oldalan egybefiiggd, ragasztott inréteg
adja (a tovabbiakban szaru oldal és in oldal). Rogzitésiikre allati enyv
szolgal, ami maig a legerdsebb ragasztok egyike, még a miigyantakkal
osszehasonlitva is. Noha ezen ijak alapanyagai azonosak, formajuk, mé-
reteik, rendszeriik kultaranként, koronként valtozott, fejlédott.

Mit tudunk, és mit csak sejtettiink, vagy feltételeztiink eddig az avar
kori ijakrol?

Az avar ij is Osszetett reflexij. Merev részeit, a markolatot és a rugal-
mas karok végén 1évé szarvakat csontlapokbol faragott lemezekkel bori-
tottak erdsitésiil. A téglalap keresztmetszet(i, ivelten elérehajlé szarva-
kat mind a négy oldalrdl csontlemezzel fedték (legtobbszor szarvanként
négy, ritkan csak hatom-harom csontlemez keriil eld a sirokb6l). A szarv
két oldalat az ijkarok felé ivelt és elhegyesedd lemezpar fedte. Egyenes,
kiszélesedd végiik az ij vége, téle 20-40 mm-re mélyitették ki a harajak,
htrvajat helyét az ideg (htr) részére. (1. kép) E két oldallemez kozott
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volt egy-egy ék alakl csontlemez is; a szarus oldalon egy hosszabb dom-
bort, az inazott oldalon pedig egy révidebb homora.

A tobb szaz avar ijlelet a szarvak szogében nagy eltéréseket mutat,
35° és 68° kozott valtozva. A szarvszoget gy mértem, hogy a htra-
jakon atmend egyenest hiiztam a szarv végével parhuzamosan, a hir
feltételezhet$ vonalat kovetve. A masik egyenes pedig a szarvt6é belsd
ivének végével parhuzamos, ez a szarv eldtt az ijkar iranya. (1-2. kép)
A kiilonb6z6 hajlast szarvak alapjan tobbféle ijkészité mihelyt, eltérd
felépitési ijakat feltételeziink. Az enyves ragasztas elékészitéseként a
ragasztott feliileteket berovatkoltdk. A markolatot hosszii csontlapok-
kal merevitették két oldalrdl, és a tenyér felé es6 belsé gerincre egy
keskenyebb csontlécet ragasztottak. (3. kép) A Karpat-medencében az
ijakbol csak ezek a csontlemezek maradtak meg, igy az avar ijak alakjara,
készitéstechnikajara csupan az agancslapok kialakitasabol és a sirokban
megfigyelt egymashoz viszonyitott helyzetiikbdl kovetkeztethetiink.

Vegyiik sorra, milyen informaciokat hordoznak az ijleletek a forméaju-
kon tdl, és milyen feltételezések, kovetkezte-
tések vonhatok le beléliik.

A derecskei avar harcos ijan 1év6 csontlapok
anyaga agancs. A rajtuk 1évé rovatkolt felii-
letek egymashoz illesztve elaruljak, hogy mi-
lyen sorrendben épitették Sket dssze. (4. kép)
A dolgoz6 kar (az ij hajlo szakasza) és a szarv
az ijcstics végéig valosziniileg egyetlen fabol
késziilt. (5. kép)
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3. kép
A derecskei ij markolatéat borit6
agancslemezek

4. kép

A markolatlemezek egymashoz
illeszkedésének modja

az irdalasok alapjan

5. kép
A famag kialakitasa

B




Erre enged kovetkeztetni a merev szarvak
ivelése (a magyar ij szarvainak szerkezete el-
tér6, egy pontban eléretortek, ami toldasra
utal). Az avar ij szarvait g6zoléssel hajlitot-
tak ivbe, majd kiils6 és belsd oldalara egy-egy
csontlapot ragasztva kimerevitették. (6. kép)
A karokra ezutan ragasztottak fel a két sza-
rulapot (7. kép) (nyoma felismerhetd a szaru
oldali, ék alaka csontlap tovén a rovatkolas
mintdjanak valtasabol), a szaru markolathoz
esO végeit ezt kovetden harom oldalrél kor-
befogtak a markolat csontlapjaival. (8. kép)
Ezutan ragasztottak fel a szarvak oldalso le-
mezeit, (9. kép) majd az ij kiilsé oldalara az
egyik szarvtol a masikig dsszefiiggé inréteget,
(10. kép) aminek végei 120 mm hosszan fel-
futnak a szarvak csontlemezeire. Ezt a szarv
oldalsé lemezeinek rovatkolt szélei mutatjak.
Végiil inszalakkal korbetekerték a toldasok,
anyagvaltasok szakaszait a szarvak tovén és
a markolatlemezek végein, hogy egyben tart-
sa a részeket. (11-12. kép) Utoljara vizhatlan
anyaggal (kéreg, vagy bér) burkoltdk az fjat,
ami csak a csontlapok simara csiszolt szaka-
szait nem takarta, és talan a szarut. (13. kép)

6. kép

Az ék alaki lemezek felragasztasa
az egyik szarvra

7a-7b kép

Az el6készitett szarulapok

és felragasztasuk az ijra

8. kép
A csontlemezekkel boritott markolat

9. kép
Az oldalso lemezek felragasztasa a szarvra

10. kép
Az inréteq felragasztasa a famagra

11. kép
Inbandézs a markolatlemezek
és a famag talalkozasanal

12. kép
Inbandazs a szarvak tovén

13. kép
A fakéreggel bevont ij
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14. kép

Gansu, Nyugat-Kina. Teljes méreti
ceremonialis ijmodell, markolatanal
atlapolassal toldva

15. kép
Tjcsontok egymashoz viszonyitott
helyzete a masik derecskei sirban

A rekonstrukcié - az eredetivel azonos méretd - agancslemezeinek
osszsilya 120 g folott volt ragasztas elétt (ebb6l 15-20 g levonhaté az
Osszecsiszolas miatt). A kész ijnak 738 g lett a tomege, nehéz, ezért vi-
szonylag lomha ij lehetett, amihez nehéz, haroméld nyilakat hasznaltak.
Feltételezhetd, hogy ereje 110-120 pound, 50-54 kp folott volt. Ereje
minimalizalta stlyanak lassitd hatasat. Az ij erejét mutathatja a hirajak
torokmérete is. Le lehet mérni, hany kp hizast bir egy 4,5 mm atméréji
nyersbh6r hir. A htirajak kopasnyomai alapjan a hiir végein hossza hurko-
kat hasznaltak, a htrajak also, ij felé es6 szakasza kopott, a hiir majdnem
parhuzamos irdnyt mutat a szarv végével. A markolatlemezek mérete,
alakja alapjan tobb, egymasnak ellentmondé kovetkeztetést vonhatunk
le. A hosszi markolattal talan csak az ij hosszat akartdk megnovelni (a
kész ij kiteritett hossza 1630 mm), hogy a karok enyhébb szogben hajol-
janak az ij megfeszitésekor, de valosziniibb, hogy két darabbol készitet-
ték famagjat, a markolat merevité lemezei alatt atlapolassal toldva. (14.
kép) Csapolast ebben az id6ben még nem hasznaltak ijon, ezért hossza
és széles a markolat csontmerevitése. Egyszertibb két rovidebb, egyenes
szald, gorcsmentes falapot talalni, mint egyetlen hosszt, bar nem le-
hetetlen. A markolatlemezek in oldali széle az 0sszes avar ijon egyenes,
vagy enyhén dombort. Ez alapjan mar a 70-80-as évek régészei, kutatoi
arra kovetkeztettek, hogy az avar ijak karjainak egymassal bezart szoge
180° volt. J6 példa erre Madaras Laszl6 egyik munkaja, melyben igy irt e
témarol: ,Az avar kori dsatasok megfigyelései nyoman ma mar jol tudjuk,
hogy a hasznalt jjak nyugalmi allapotban vagy egyenesek (botijak), vagy
csak igen enyhén iveltek. Ha a magyar ijak »C« formajtaak, a kiilonbségek
megint csak mas-mas hagyomanyrendszerre utalnak.”

En is ebbél a feltételezéshbdl indultam ki az ij épitésének kezdetén, a
karok irdnyat egymasra 180°-ban, egyenesre alakitva, de készités koz-
ben kétségeim tdmadtak a teéria bizonyitottsaga fel6l. A Magyar Torté-
nelmi fjasz Tarsasig tagjaként évek ota részt veszek az avar ijakrol folyd
szakmai vitaban, ahol a legtobben a reflex alak teéridja mellett allnak.
Ezért igyekeztem avar sirrajzokat, sirfotokat talalni, ahol az eredeti po-
zicibban maradt csontmerevitések kirajzoljak az ijak formajat.
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Harom sir fotéjat, illetve rajzat ismertetem. A sirfotékon, rajzokon
szinezéssel kiemeltiik az ijcsontok helyzetét, és feltiintettiik a markolat-
csont iranyat egy segédvonallal az érthetdség kedvéért.

Az elsé sirfotot a Déri Mizeum adta, mindjart az egyiittmiikddés kez-
detén. Ez egy kora avar kori maganyos sirt abrazolt, mely ugyanazon a
leléhelyen keriilt eld, mint a pancéllal
egylitt eltemetett lovasé. Ezen a szarv-

t6 a markolat egyenese mentén fekszik,
attol 400-420 mm tavolsigban. A ma-
sik szarv teljesen hianyzik a sirbél. (15.
kép) A szarv szoge enyhébb, mint a re-
konstrualand6 ijé, 40° koriili.

A masodikat, a Gyenesdidson kialli-
tott 1j sirrajzat, megkeresésemre vala-
szul a feltard régész, Miiller Rébert segi-
tékészen elkiildte. Az egyik szarv tove a
markolattol 40 cm-re, a markolat irdanyat
kirajzol6 vonaltél megkozelitéleg 10 cm
tavolsagban fekszik, valosziniileg erede-
ti pozicidban. Itt ,enyhén ivelt alakot”
formal a kar. A masik szarv lemezeinek
helyzete arra utal, hogy az ijat eltorve
fektették a halott mellé. Az ij csont-
lemezei annyira hasonléak a pancélos
lovas 1ijahoz, hogy megkockéaztatom,
ugyanabbol az ijkészité miihelybdl vagy
iskolabol keriiltek ki. Mindkét ij szarv-
szoge azonos, mindkét jjon hatarozott,
kiemelkedd vonal zarja a bandazs alatt
rovatkolt kiilsé oldali végeket, a csont-
lapok alakja, méretei nagyon hasonléak.
Egyetlen eltérés, hogy a gyenesdiasi ij
szarvainak vége egyenesebb. (16. kép)

A harmadik, a Dunavecsén feltart avar

3
B

sir ijleleteibdl is hianyzik az egyik szarv.
A fennmaradt szarvlemezpar pedig szin-
tén 400-420 mm tavolsagban, a marko-
lat vonalatol kissé elére helyezkedik el.
(17. kép) A harom példa tovabb erdsiti Sz6llésy Gabor részletes kutata-
sainak eredményét. Az avar ijak karjait 6 420 mm hossztra atlagolta, és
egyenes ,botijnak” értelmezte.

Csakhogy két pont kozé tetszbleges szama gorbe vonal rajzolhat6. Az
ijak, a szarus ijak karja nagyon ritkan egyenes. Az Gjonnan készitett,
vagy sokat pihentetett ijon a zsugorodd in htizza reflexbe a karokat.
A sokat hasznalt ijak karjai pedig az anyagok (szaru, in) faradasa miatt
kinyilnak, az ij harkovetévé valik. (18. kép)
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16. kép
Gyenesdiason feltart avar elkeld sirja
és az ijcsontok helyzete




17. kép

A dunavecsei avar sirban talalt
ijcsontok és a feltételezett egyenes
ijkar

18. kép

A dunavecsei avar sirban talalt
ijcsontok és a feltételezett reflexes
ijkar

19. kép

A szamarkandi kiralyi palota egyik
freskojardl késziilt rajz (déli fal)
20. kép

Yide herceg sirja, Qianling Mauzéleum,
Kina (Kr. u. 706)

21. kép

Tag-e Bostan-i (Iran) késd szaszanida
kérelief

22. kép

Vadészjelenetet dbrazolé szaszanida
eziisttal (Ermitazs Mizeum,
Szentpétervar)

( .
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Bar a végeredmény a képeken kis kiilonbségnek tiinik, a két formahoz
eltéré hatasmechanizmusok tarsithatok. Gyakorlatilag két kiilonbozé
ijtipust adnak megoldasként. A 180°-o0s, egyenes kar csak hirnyereggel
(hariitkozével) valik miikodoképessé, mert a hir vonalan talhajlé szarv
lovés kozben konnyen ledobna oldalra a hirt, melynek kévetkeztében
az ij eltorne. (A huriitkoz6 1étérdl csak a késéi mongol, koreai és ki-
nai, mandzsu ijaktél vannak adatok, 1000 évvel késébbrdl.) A reflexbe
épitett karok pedig tébb energiat tarolnak felajzott allapotban, hatéko-
nyabb ijat eredményeznek.

A Karpat-medencei leletekb6l tobb nem allapithaté meg. Az avar ijak
karjar6l semmit sem tudunk, milyen fat, milyen allat szarvat, inat hasz-
naltak készitéséhez, milyen széles és vastag volt a kar? Es milyen alaki
volt?

Tovabbi forrasként a korabeli ijasz dbrazolasok adédnak.

Ilyen példaul a szogd Afrasidb (Szamarkand, Uzbegisztan) kiralyi palo-
tajanak egyik 7. szdzadi fresko6ja, mely tokba rakott, pihend ijat abrazol
a nagy lovas alak 6vén logva. (19. kép) Az ijat egyenes karokkal abrazol-
tak, am a tok elfedheti az ijkarok finom ivét, ahogy a stilizalas is.
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Ugyanilyen tokba bujtatott ijak lég-
nak egy kinai festmény alakjainak 6vén.
Itt enyhe C alakd ijakat latunk, eldre-
hajlé szarvakkal. (20. kép)

A kés6 szaszanida Tag-e Bostan-i
(Iran) koreliefen ijat feszit6 uralkodé és
egy masik felajzott ijat tartdé alak latha-
t6. (21. kép) A relief érdekessége, hogy
a két ij kiilonb6z6, ugyanakkor mind-
kettére van példa kora avar sirokban.
A megfeszitett ij hajlitott, nem tort vo-
nald szarvai, hosszd, szimmetrikus ij-
karjai, hosszii és egyenes markolata a
derecskei (és gyenesdiasi) ijjal analég. A
karok markolati reflexe kivehetd. A ma-
sik, felajzott ij (a képen jobbra) aszim-
metrikus (az alsé kar rovidebb), a szar-
vak tove sarkosabb, a szarvszog nagyobb.
Ilyen ij csontlemezei lathatok a 2. képen.

A relief bizonyiték arra, hogy egy
kultaraban, egyidében tobb tipusid ij
lehetett hasznalatban, ahogy a kora
avar sirokbdl is eltéré formaja ijak ke-
riiltek eld.

Egy 5. szazadi szaszanida eziisttalon
avar rendszer( ijat feszité fejedelem lat-
hat6. A karok markolati reflexe még hata-
rozottabb, mint az el6z6 képen. (22. kép)
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Az Altaj teriiletén, Karakaba I. lel6helyen a 9. és 11. szami kurganok-
ban feltart, 8. szdzad végi sirokban mindkét test mellett avar rendszer
ij fekszik felajzva, az ijkarok nem semmisiiltek meg. (23-24. kép) Bar
150 évvel fiatalabbak a derecskei ijnal, a fotok magyarazatot adnak az
avar markolatlemezek inoldali egyenes szélére, mert ezeknek az ijak-
nak a reflexe a karok tovén, a csontlemezek csicsai utan torik eldre, a
markolatlemezek egyenesek. Bar az ijak nem tokéletesen egyeznek az
avarok ijaval (az altaj ijak markolatat végig burkoltak nyirkéreggel), a
kiilonbség elenyészg.

Végiil egy kép az altalam készitett, a pancélos lovas mellett feltart
karokat enyhe C alakba huzta (mint a 17. kép sirrajzan szamitogépes
grafikaval jelzett kar vonala), a szarvak tove a sirrajzokon abrazolt ijak
markolat irdnyara, zartabb, mint a sirrajzokon.

Ezek utan azt latom valdszintibbnek, hogy az eredeti kora avar ij karjai
eléretortek, vonaluk a trapéz alakii markolatlemezek ferdén lecsapott
végeinek iranyaban allt, C format (pontosabban lapitott trapéz format)
mutatva. A feltételezés tovabbi kutatasra, kisérletekre, Gjabb ijrekonst-
rukcio6ra var.

A Magyar Torténelmi fjasz Tarsasdg tagjai, adatbazisa, felhalmozott tu-
désa és Flispok Zoltan, Sudar Balazs szakmai tdmogatasa nagy segitséget
nyGjtott a kutatas soran.
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23. kép
Karakaba I. 9. kurgan

24, kép
Karakaba I. 11. kurgan

25. kép
A derecskei ij rekonstrukciéja



Lamellas panceél rekonstrukciédja

Hdga Tamara

A sirban talalt pancél nagyon sok (tobb mint 500 db), megkozelitéleg
téglalap alaka vaslemezb6l (lamella) allt, melyeken meghatarozott rend-
ben apré lyukak talalhatok. Ezenkiviil a restauralas soran deriilt fény
arra, hogy egy hat lancszem szélességl sodrony is a részét képezte a
vértnek. A pancél a fels6testet, a combokat és a vallakat védte.

A tobb, azonositészammal ellatott da-
rabban kiemelt pancélon mar az egyes
egységek tisztitasakor sikeriilt hasznos
megfigyeléseket tenniink nemcsak a
vaslemezek egymashoz valoé viszonya-
val kapcsolatban, hanem a vért szerves
alkotbelemeire vonatkozodan is. Utdbbi
azért is lényeges, mert a bdérmaradva-
nyoknak egy jo része a tisztitas, resta-
uralas soran megsemmisiilt, illetve csak
korr6zié vagy lenyomat formajaban Or-
z6dott meg.

Az els6dleges tisztitast és megszilar-
ditast kovetben az egységeket Gjra egye-
sitettiik, és a restauralassal parhuzamo-
san megkezdtiik a szerkezet elemzését.
(1. kép) Kartonpapirbdl elkészitettiik
a lemezek méretaranyos masolatat, és
azokon probaltuk ki a kiilonbozé flizési
modokat. (2. kép) A lamellak nem csak a
kovacsolas miatt nem egyformak, forma-
juk, méretiik eltér, attél fiiggben, hogy
hol helyezkednek el a pancélon beliil.
A szabalyos sorokba rendez6dé lemezek
egy adott soron beliill azonos tipusi-
ak, és meghatarozott rendben, részben
egymasra fedve keriiltek elé. Maguk a
lamellasorok is - kiilonb6zé mértékben -
fedésben voltak egymassal.

A lamellakon 1évé bérmaradvanyok - és mas hasonlé pancélrészletek
- alapjan megallapithat6, hogy nem egy osszefiiggd bérfeliiletre voltak
felvarrva, hanem keskeny bércsikokra. (3. kép) Majd az igy kapott soro-
kat bdrrel beszegték, és tgy flizték 6ket 0ssze, hogy viseleti helyzetben

1. kép
Az egységekben felszedett pancél
a fels6 sor részben mindig fedte az alatta 1évét. A pancél onhordé volt, tijraegyesitése
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2. kép
Kartonpapirbol késziilt pancélmodell

3. kép

Béresikok maradvanyai az eredeti
pancélon (a felsd béresik eredeti
helyérél részben kimozdult és rafed
az alsé béresikra)

4, kép

Flizési modok tesztelése

a papirmodellen

5. kép

A pancélrekonstrukcié készitésének
kezdete

6. kép
A lamellasor beszegése
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s egy Osszefiigg6 bélés csak megakada-
lyozta volna a lamellasorok szabad moz-
gasat.

A papirb6l kivagott lemezeken a
lamelldk sorokka flizését, és a sorok
egymashoz rogzitésének modjait, vala-
mint a lemezeken 1év6 lyukak funkci6it
lehetett kiprobalni, tesztelni, illetve azt
is vizsgaltuk, hogy hogyan viselhette
a harcos a pancélt. (4. kép) A lemezek
sorokon beliili flizését megallapithatjuk
a sok helyen eredeti helyzetben, korré-
zi6 vagy lenyomat formdjdban megma-
radt fliz6anyagbél, mely a mikroszkopos
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vizsgalat alapjan S-sodratd textilszal
volt. A rekonstrukcié készitése soran a
szénacél lemezeket ennek megfeleléen
flztiik 0ssze, varrtuk ra soronként két
marhabér csikra. (5. kép) A flizéshez
lenfonalat hasznaltunk, melyet méhvi-
asszal kezeltiink. Ezt kovetben a sorok
minden oldalat beszegtiik bérrel, ami
szintén egyértelmiien azonosithato6 volt
a lemezeken, s fliz6anyagkorr6zidk, -le-
nyomatok itt is jol lathatéak voltak. (6.
kép)

A szegést kovetden a sorokat rogzi-
tettiilk egymashoz, melynek mddjara a

lemezek kiils6 oldalan, a lyukparaknal
megfigyelhetd a vastag fliz6anyag korré-
zidja; a sorok siron beliili egymashoz vi-
szonyitott helyzete; és a lemezek forma-
ja alapjan kovetkeztettiink. A legtobb
lemeznek az egyik hosszoldalan van egy
ives bevagas, melynek hadaszati funkci-
6ja van, igy a lemezeknek és a soroknak
is ugy kellett egymasra fedniiik, hogy
az iveket ne takarjak el. (7. kép) Egyér-
telmiien megallapithaté az is, hogy a
lamellasorok nem szorosan, hanem lazan
voltak osszefiizve, Gigy, hogy fiiggblege-
sen és vizszintesen is el tudtak mozdulni
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7. kép
Néhény osszeflizott lamellasor
(kiilsé oldal)

8. kép
A lamellasorok egymashoz rogzitésének
moédja (belsé oldal)

9. kép
A harmadik és negyedik sor k6zott
elhelyezkedd sodrony

egymason. (8. kép) Ennek - és a harmadik és negyedik
sort 0sszekotd keskeny sodronynak (9. kép) - koszonhe-
téen egy olyan rugalmas szerkezetet kapunk, mely sokkal
jobban ellendll a tamadéfegyvereknek, mint egy dsszefiig-

g6, merev lemez; illetve mozogni is konnyebb volt benne.

A pancél elol, kozépen zarddott bér- vagy textilszala-
gokkal, illetve a sodrony bal szélén talalt lekerekitett sar-
ka téglalap alakt vascsattal. Az 1 mm vastag lemezekbdl
késziilt pancélrekonstrukcié salya kb. 12,5 kg. A lamellak
vastagsaga akar 1,5 mm is lehetett, s ez esetben kb. 18
kg-ra becsiilhetjiik a vért silyat.




A derecskei avar harcos csontos
nyergének rekonstrukcidja

Sipos Tamds

2017-ben Derecskétdl délnyugatra, a Bikas-diilében, az M35-6s autdpa-
lya épitésének megel6z6 feltarasakor keriilt el6 egy 7. szdzadi lovas gaz-
dag mellékletii temetkezése. A sirban talalt leletek kozott voltak a ritka-
sagnak tekinthetdé gimszarvasagancsbol készitett kapaveretek, amelyek
a rekonstrukci6 elkészitéséhez alapul szolgaltak. (1-2. kép) Ismert volt
a veretek szélessége, vastagsdga, az egymastol mért tavolsaguk a meg-
talalasuk helyzetében (a végeiknél 30 cm), tovabba az elsé kapa végein
talalhato6 furatok atmérdje. (3. kép)
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1. kép
A sirban talalt l6vaz a gerinc felett
lathaté kapaveretekkel

2. kép
A sirban talalt l6vaz a gerinc felett
lathat6 kapaveretekkel

3. kép
A kibontott, letisztitott kapaveretek
(feliil a hatsd, alul az elsd)



A nyereqg megval6sitasahoz a mizeum
biztositott egy hozzavetfleges latvany-
tervet és az alabb idézett egyik régé-
szeti leletnek - a derecskei kapaveretek
formaja alapjan kissé modositott - se-
matikus rajzat. Ezenkiviil megfogalma-
zodott a kissé elére d6lé els6 kapa kiilsé
oldalat diszitenddé faragott szalagfonat
is igényként. (4. kép)

Analogiak

Régészeti analogiak

A nyereg kivitelezéséhez elsésorban a
kapaveretek formajaval egyezd, publi-
kalt, legalis asatasbdl szarmaz6 leletekre
probaltam hagyatkozni. A kérdéses kor-
bol ezek szama csekély, de figyelembe
véve, hogy egyes mesterségbeli fogasok,
technikak évszazadokig viszonylag val-
tozatlanul voltak, vannak jelen, ezt at-
hidalhaté nehézségként fogtam fel. To-
vabbi probléma, hogy az emlitett irasok
sokszor csak orosz, mongol vagy mas ko-
zép-azsiai orszag nyelvén sziilettek, igy
a megtalalasuk sem mondhaté egyszerd
feladatnak, maga a datalas is tobbszor
ellentmondésos. A kapak formajan tali
jellegzetessége ezeknek a nyergeknek,
hogy a nyeregtalpak a két kapa kozott
talérnek (szélesebbek), mint a kapak
el6tt és mogott 1évé nyeregtalpszaka-
szok. A nyereg szerkezete a kapak ko-
zott nyitott volt, farb6rrel és/vagy par-
naval ,toltotték ki” a két kapa kozét.
Ennek bezarédasa, a tulajdonképpeni
faiilés a 15-16. szazadtol jelenik meg.
Ugyanigy jellemz6é a nyeregtalpak szé-
lességének egységessége a késébbiek-
ben. (5-11. kép)

Néprajzi analégiak

A kozép-azsiai térségben a lovas élet-
mod népenként és tajanként valtozatos
nyeregtipusokat hozott létre és hasznalt
vagy hasznal napjainkig. A 4. képen lat-
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4. kép

Az iranyadoként kapott latvanyterv
(Menyhért Ménika munkaja)

5. kép

1700 éves fanyereg, Mongolia,
Urd Ulaan Uneet

6-7. kép
1100 éves fanyereg oldalrdl és feliilr6l

8. kép
1100 évesnek datalt fanyereg elolrél

9. kép
Ugyanaz a nyereg mas forrasbél,
1500 éves datélassal

10. kép
Vélhet6en tévesen a 13. szazadra
keltezett fanyereg

11. kép
Ugyanaz a nyereg ezittal
a 7-8. szazadra datalva



12-13. kép
Argin nyereg eldlrél és oldalrél

14. kép
Nyereg (Metel, Orenburgi
Korményzésag, Oroszorszag, baskir)

15. kép

Az els6 kapanak, a szalagfonatanak,
a nyereg talpanak és hatsé kapajanak
szabasmintai

16. kép

Nyeregforma-szoritok a Néprajzi
Mazeum Mesterség-gytijteményébdl
17. kép

A rekonstrukei6 elkészitéséhez hasznalt
nyeregforma-szorit6 a nyeregtalpakkal

18-19. kép
Szalagfonat faragas eldl és a hatsé kapa
kiilsé profilja

hat6 darab Kun Péter tipologiaja alapjan a kazak argin nyeregre hasonlit
leginkabb. Igaz, mostanra a kapak kozti nyeregdeszka szakasz nem ér
azok alsé vonala ala, faboritassal késziil, valamint tobbnyire enyvezéssel
er6sitik 0ssze az egyes alkatrészeket és nem szijjal Osszefiizve. Anyaguk
legtobbszor fliz-, nyar- vagy vad olivafa. (12-13. kép)

Kozgylijteményi darabok kiiziil a Néprajzi Mizeum NM 79982 leltari
szamu nyerge 6rzi ezt a format. (14. kép)

A nyereg készitése

Famunka

A tervezésekor cél volt, hogy a végeredmény léra tehetd legyen, illesz-
kedjen egy atlagos - nem til magas mar(, nem tal hordéhatid - allatra.
A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy az ismert alakt csontveretek és az el-
képzelt 16 hata kozé kellett ,befaragni” a meghatarozott stilusd, formaja
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és az igénybevételt is kibir6 faszerkezetet. Ez a szerkezet kétféle fabol
késziilhetett. A talpakat rendszerint puhafabél (nyar, fiiz, hars) alakitot-
tak ki, de néha hasznaltak g6zolt biikkot vagy tolgyet is. Ezzel szemben
a kapaknal igyekeztek mindig kemény- vagy gylimolcsfat (agasfakat)
alkalmazni (eper, di6, meggy, gyertyan, biikk sth.). Mivel szaraz allapo-
taban rendelkezésemre allt, jol faraghatd, hasznaltdk nyeregkészitésre,
és a kiilonboz6 harsak (kisleveld, nagyleveld és eziisthars) egyébként is
6shonosak, egyértelmd volt, hogy én sem valasztok mast.

A talpak és kapak méreteit aranyparokkal szamoltam ki a csontve-
retek ismert tavolsaga alapjan, ezutan kovetkezett a talpak és a kapak
szabasmintajanak megrajzolasa, kiszabasa triplex kartonbél. (15. kép)

Nyeregkészités nehezen elképzelheté egy nyeregforma-szorité nélkiil.
Ez az a segédeszkoz, ami minden esetben biztositja a talpak ugyanabba
a helyzetbe valo visszahelyezését egy faras vagy vésés utan, és segit
a kapak minél pontosabb illesztésekor is. Nélkiilozhetetlen szerszam.
(16-17. kép)

A szorité a nyeregtalpakat 100°-os
szogben rogziti. A kapak beillesztése
utan innen - el6l a 16 marjatél, hatul
pedig a hatformajatol fiiggben - farag-
hat6 a fatalp feliilete az als6 oldalakon.
Az itt kialakitand6 formak létrehozasa-
hoz a leghatékonyabb eszkoznek a vo-
nokés bizonyult.

A szerkezet Osszedllta utan keriilt sor
a kapak élén az agancsveretek arkanak a
kimarasara, majd a kapakat - a ragasztas
mellett - r0gzit6 bérszijak furatainak ki-
fardsara, valamint az elsé kapa szalagfo-
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20. kép
Kb. 1-1,2 cm széles, 3 mm vastag

agancsszalag szinte csomoéra kotve.

Atméréje ~ 4 cm

21. kép
A nyereqg kész favaza

naténak és a hatso kapa profiljanak a faragasara. (18-19. kép) A készités
folyaman még nem volt eldontott a farbér alkalmazasa. A kapak belsé
oldalan 1évé lyukak viszont biztositjak a kés6bbi rogzithetéséget.

A kapakat a talpakhoz kétkomponensi, gyorskotést, didpaccal szine-
zett epoxival ragasztottam, majd cserzetlen, mésszel szértelenitett bér-
rel fliztem Ossze Gket.

Csontmunka

A Déri Mazeum régészének kozlése szerint a kapaveretként megtalalt
csont gimszarvasagancs, emiatt a rekonstrukciéon sem volt mellézhetd. A
csontfelhasznélds a 18. szdzadban még megjelent egyes nyergeken, de
a 19. szazadbo6l erre mar nem talaltam példat. Mivel a kozelmultho6l sem
ismertem ilyen jellegl - hajlitott agancsos - munkat, ezért a meghizas
legizgalmasabb részletének igérkezett a szarvasagancsszalagok kapakra
hajlitasa, ragasztasa.

A sziroftirésszel hosszaban kb. 1-1,2 cm széles szalagokra felszelt
agancscsikokat két napig aztattam 20%-os haztartasi ecetsav oldatban.
Ennyi id6 alatt meglepden jol hajlithatéva valtak, igy nem okozott ne-
hézséget rahajlitani a kapak iveire. (20. kép) Szaradas utan az agancsve-
retek mintazatat lecsiszoltam, majd ebben az esetben is kétkomponensi
epoxival erdsitettem a képakhoz. A kész nyerget didpaccal szineztem,
azt kovetden lenolajjal kezeltem a feliiletet. (21. kép)
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A loszerszamzat bormunkainak
rekonstrukcioja

Jandszky Kdroly

2019 tavaszan az a megtiszteltetés ért, hogy felkértek - egy avar pan-
célos lovas (,Kerény”) életre keltését bemutat6 - , A kagan lovasa” cimd
kiallitas szijgyarté munkainak elkészitésére. Régi baratommal és kollé-
gammal, Gal Attila bérmiivessel kozosen dolgoztunk. A feladatot mar
a legelején megosztottuk, Attila a viselet targymasolatait, illetve azok
bérmunkait vallalta (ijtegez, nyiltegez, kardhiively, késtok, fegyverdv,
és tevékenyen besegitett a pancél dsszeallitasaban is), mig én a loszer-
szamokat.

A mtzeum szakembereinek részérél konkrét elképzelések sziilettek,
részben a rendelkezésre allo tudomanyos hattér, az eddigi feltarasok le-
letei, nagyobb részt viszont a sirban in situ fellelt maradvanyok elhelyez-
kedése alapjan. Ezek pontosan kirajzoltdk, hogy milyen targyakat tettek
a sirba. Szerencsére a fémrészek és a szerves anyagok koziil a csontok,
valamint a szarvasagancs berakasok fennmaradtak, és nagyjabél az ere-
deti helyiikon talaltdk meg 6ket. Mig a bér, fa és textil nagyobbrészt
lebomlott. Egy nagyon fontos dolog hamar nyilvanvaléva valt szamomra,
1400 éve teljesen kiforrott technikakat alkalmaztak.

A kantarbol a hozza tartozé két vascsat, egy kétkarikas csikézabla,
valamint a bérszijakat diszité aranyozott eziist rozetta alakt veretek és
szijvégek maradtak meg. Ezek helyzete egyértelmiien kirajzolt egy dupla
fél-orrszijas egyszerd kantart. Ellentétben a ma hasznalatos kantarokkal,
ennél két orrszij helyezkedik el egymast6l mintegy hiivelyknyi tavolsag-
ra, cserébe viszont mindkettd csak a pofaszijig ér, nem keriili meg a pofat
alulrdl. A két csat egyike az aszimmetrikus pofaszijparat kototte ossze,
mig a masik a torokszijhoz tartozott. A manapsag féleg a csikokantarok-
nal lathaté megoldassal a pofaszijak nem egyenlé hossztiak, hanem az
egyik normal pofaszij hosszlisagt csatos, a masik pedig a zablatél indul-
va megkeriili a tarkoét, és egy csatlékkal a rovidebb pofaszijba csatolddik.
Ebbél kovetkezett, hogy a torokszijat nem lehetett a hosszli pofaszijjal
egy darabbdl kialakitani, ami elsdre furcsanak tiinhet. A magyarazat erre
az, hogy a mai kantarokon az egyforma hosszt pofaszijak miatt kiilon
tarkdszijat hasznalunk, ami egy egységet képez a torokszijjal. Ebb6l ko-
vetkezfen a tarkd-torokszij kozépvonala egybeesik a 16 szimmetriaten-
gelyével. Viszont aszimmetrikus elrendezés esetében minden méretvalto
atcsatolasnal (locsere) elvalna egymastol a két kozépvonal. Itt vettiik
el6 a bels6-azsiai parhuzamokat, és specidlis szijcsoméval fogtuk Gssze
a két darabot. (1. kép) Igy a rogzitési pont tetszélegesen cstisztathato
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jobbra-balra. Felmeriilt egy kérdés (valéjaban inkabb rengeteq), amit még
nem tudtunk megvalaszolni. Vajon a torokszij atfutott-e a homlokszijon
(manapsag egy fiilrézsan vezetjiik at mindkét szijat), vagy teljesen sza-
badon maradt. Egyelére a masodik megoldast valasztottuk, fenntartva
a valtoztatas lehet6ségét a késébbi kutatasi eredmények tiikrében. Az
alkalmazott szijvégek a kantaron - egyel6re Ggy tlinik - csak diszité
funkciéval birtak. Felmeriilt a gyand, hogy talan ez a lelogé szijvég tol-
tott be egyfajta fazetta (fiilr6zsa) szerepet. Legkozelebb ellendrizziik a
gyakorlatban is. A fejz6 vagy kantdr masik érdekessége a fél-orrszijas
megoldas. Egyik orrszij sem keriili meg a pofat - miutan nem volt csat
az adott helyen - igy rogziteni nem tudott, csak disziteni. Ez megint
tisztazasra szorulhat.

A korbefuté pofaszij vagy illeszkedik a 16 fejére, és akkor minden mé-
retvalté lovaltasnal a csat segitségével a sziikséges hossz bedllithato,
vagy lazan helyezkedik el, mint a kotéfékek esetében. Ekkor a csat feles-
leges, nem allitunk a hosszon. Ebbél nyilvanvaléva valt, hogy nem egy
zablés fékr6l van szo. Erdekes tovabba a csatok és a zablakarikak kicsiny
belsé keresztmetszete is. A rekonstrukcion lathaté, hogy ebbdl adodo-
an egész extrém modon elkeskenyednek a szijak. Magyarazatat egyelére
nem talaltam, de az biztosnak latszik, hogy ezzel a szerkezettel ez nem
egy mindennapos hasznalatra szant eszkoz volt, inkabb ceremonialis vi-
selet lehetett.
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A hajtoészarhoz sem tartozott csat, igy harom lehet8ség maradt. Az
egyik a megvalosult rendkiviil keskeny 6vbor szar szijvarrassal belevarr-
va a zablaba, a masik egy, ugyancsak kozép-azsiai parhuzamokra vissza-
vezethetd, fonott fonalas szerkezet. Ebben a két esethen nem oldhaté a
kotés, csakigy, mint a pofaszij-zabla csatlakozasnal. A harmadik, old-
hat6 megoldas, a dupla btjtatdé alkalmazasa, melyre é16 példa a sziigye-
16-haslé 0sszekotd szij. A pofaszij és a zabla talalkozasanal felmeriilt a
soron kovetkez6 kérdés: Hogyan oldotta meg az egykori mester? Csat
nélkiil maradna itt is a dupla b@jtaté mint egyik lehetséges megoldas,
viszont mivel fél-orrszijas a kantar, alkalmazhatunk oldhatatlan kotést,
merthogy gyis a tarkdszij csatjanak oldasaval bontédik az eszkdz. Nem
volt sziikség az allat kiilon kizabolazasara.

A sziigyel6hoz egyetlen vascsat, néhany rozetta alaka veret és fel-
tehetéen harom szijvég tartozott. Utébbibol csak ketté maradt meg, a
harmadik meglétére a 16 csontjan 1évé elszinez8désbdl kovetkeztettiink.
A veretékek helyzete egyértelmiien megmutatta a szerkezetet. Itt a sziigy-
hamtol eltéré kumetszerd szijazattal szamolhatunk, a sziigy bal oldalan
csattal. Mint egy 16 méret(i nyakorv, szijakkal a nyereghez és a haslohoz
(heveder) rogzitve. Az egyik szijvég magahoz a kentreghez tartozhatott,
mint a csatlék szijvége. A kentreg a sziigyeld vélhetdleg tiirk elnevezése,
a régi magyar nyelvben altalanosan hasznalt fogalom. A masik két szijvég
a sziigyel6t a nyereghez rogzité szijakat diszithette. A kentreget és a has-
16t szintén egy szij kototte ossze, melynek sziikségességét a valos életben
végzett kisérleteim bizonyitottak. (2. kép) Remélem az avar korban is
hasonléan gondolkodtak, ugyanis mashogy a kentreg nem marad a helyén
és nem tolti be szerepét, a nyereg hatracstiszasanak megakadalyozasat.

A farszij esetében szintén rozetta alakt veretek maradtak meg a 16
mindkét oldalan, illetve két szijvég a 16 jobb oldalan. Utébbibél - a
szimmetrikus elrendezés értelmében - a bal oldalon is lehetett kettd.
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1. kép

Kantarpréba méretre igazités el6tt
2. kép

A sziigyel6 probdja méretre igazités
elétt

3. kép
A farszij prébaja méretre igazitas el6tt



4. kép
A nyereg prébaja lovon

5. kép

A kengyel és a keskeny kengyelszij
6. kép

A 16szerszam probaja él6 lovon

7. kép
A kész rekonstrukci6 a kiallitasban

A szijvégek a farszijnak a 16 medencéjénél 1évo keresztiranyu szijat, illet-
ve a farszij két, a nyereghez csatlakozd végét diszithették. A veretékek
itt is egyértelmtsitették a format. Csat ehhez a szerelvényhez nem tar-
tozott, ezért maradt a nyereg-mentreg
Osszekotésnél a bevalt, és bizonyitottan
alkalmazott szijcsomoézas. (3. kép) Itt is-
mét az azsiai parhuzamra hagyatkoztam.
A mentreg a farham régies, vélhetbleg
ugyancsak tiirk elnevezése.

A nyereg okozta a legtobb fejtorést, és
a mai napig ezzel kapcsolatban vagyok
a leghizonytalanabb. A kapak formajat,
méretét és elhelyezkedését jol mutattak
a fennmaradt agancsberakasok. Ezen-
kiviil el6keriilt egy haslocsat, két ken-
gyelcsat és egy aszimmetrikus kengyel-
par, valamint, ahogy azt mar fentebb, a
szligyeld és a farszij kapcsan emlitettiik,
ell-hatul két-két szijvég.

A paros szijvégek egyéb csatok hia-
nyaban a nyereg-kentreg és a nyereg-
mentreg Osszekotdszijak végei lehettek.
A kengyelpar belsé csatlakozd méretei
szintén extrém keskeny szijakat engednek meg. (4-5. kép) Lehetne vi-
tatkozni a parnazat kialakitasan vagy a szijrogzité karikak kérdésén is.
Egy dolog lebegett a szemem el6tt, a lehet6 legkevesebb sajat elgon-
dolast tényként kozolni, nehogy tévitra vezessiikk az utanunk jovéket.
A legfontosabb kérdésre viszont mindmaig nem tudok valaszt adni, volt-e,
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lehetett-e iil6b6r a nyergen, vagy a nye-
regparna biztositotta csak a viszonyla-
gos kényelmet.

Talan a nehézlovas, pancélos harcmo-
dor inkabb megkovetelte a stabil iilést
a kényelemmel szemben. Az, hogy nem
alkalmaztam iil6bért egész addig jo va-
lasz lehet, mig valakinek hitelt érdeml6-
en nem sikeriil bizonyitani az alkatrész
létét egykort nyergeken. (6-7. kép)
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A zablat, a kengyelpart és a vascsatokat az eredeti leletek alapjan
Kocsy Marton kovacs, a vereteket, szijvégeket pedig a leletek és azok
rekonstrukci6s rajzai alapjan Mile Balazs 6tvos, fémrestaurator készitet-
ték. A sirban izzaszté nyomat nem dokumentaltak, ugyanakkor - szerves
anyaghol 1évén - ez nem zarja ki egykori jelenlétét, féként, hogy a gya-
korlatban minden bizonnyal hasznéltdk, melyet a kora avar kori porosi
~csontbogozéra” karcolt léabrazolas is alatamaszt. A nyeregtakaré a 16
hatat védte, ugyanakkor diszként is alkalmaztak. A kiallitasban lathaté
izzasztot Négyesi Boglarka nemezkészité és a Déri Miizeum munkatarsai
nemezelték natfr és szinezett gyapjubol. A vereteken is megjelend sza-
lagfonatminta kirakasos technikaval késziilt. A diszité bojtokhoz és a
szeg6khoz kézi sodrast gyapjufonalat hasznaltak. (8. kép)
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8. kép(0sszeallitas)
Igazi csapatmunka:

a nyeregtakard-nemezelés
folyamatanak fotésorozata
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7. szazadi avar harcos
szuro- és vagofegyvereinek
rekonstrukcioja

Szabo Istvdn

A fegyverek elkészitéséhez sziikséges rajzokat és méreteket a Déri Ma-
zeum régészeitél kaptam (Dani Janos, Haga Tamara). Hagyomany6rzé
fegyverkovacsolassal szamos hiteles fegyvermasolatot készitettem mar,
torekedve a régi eljarasok kovetésére. A kard készitésének legfontosabb
része a penge kovacsolasa, mivel a megfeleld hdmérsékletre hevitett acél
igy konnyen a kivant formara alakithaté, és mar az 6éseink is ezzel a
technikaval készitették.

Célunk az volt, hogy minél hitelesebben elkésziiljenek az avar harcos
fegyverei (kard, landzsa) és kése, nemcsak az adott kornak megfelel6en,
hanem a siregyiittesben elékeriilt targyak hiteles rekonstrukciéjaként.

Az erre a célra legmegfelelébb alapanyagok gondos kivalasztasaval
kezd6dott a munka. A penge készitéséhez szénacélt valasztottam, mely-
nek széntartalma kb. 0,8% és a harcos koraban csak ezzel az anyaggal
dolgoztak. A szénacélhoz hasznalt komolyabb 6tvoz6anyagok hasznalata
csak joval késébb terjedt el, melynek alkalmazasdhoz magasabb szint
technikai hattér sziikségeltetett.

A kard keészitése

A megfelelé méretii alapanyag kivalasztasaval kezd6-
dott a munka (30-as atmér6jl koracél). A kovacstiiz-
hely begyujtasat kovetden tiizel6anyagként kokszot
és faszenet hasznaltam, mivel a faszén héhatasa ala-
csonyabb a kokszénal, és gyorsabban fel lehet me-
legiteni a nagyobb méretii acéldarabot. A kovacsolas
soran a hémérséklet pontos betartasa kiemelkedéen
fontos (800-900 °C). Az els6 lépés a kivant kereszt-
metszet megkozelitéleges lekovacsolasa volt. Majd
az elére elkészitett lemezsablonhoz igazitds utan
kovetkezett a finomra igazitas. A kovacsolas durva
megmunkalas, ezt szem el6tt tartva, rahagyassal
alakitottam ki a végleges penge minden méretét.
A penge lekovacsolasat kovetéen az egész pengét
felmelegitettem a megfeleld héfokra, majd kilagyi-
tottam. (1. kép)
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1. kép
A lekovacsolt kardpenge Gjramelegitése




A kih{lt pengének a kovetkez6 munkafazisa a koszoriilés. Ezt a folya-
matot a jelenleg hasznalatos koszortigépeken (szalagcsiszold) végeztem
tobb fajta szemcseméreti szalagokkal és megfelelé mérettel. A csiszolas
soran mar a megadott méretre csiszoltam a pengét.

Az ezt kovetd egyik legfontosabb és legnagyobb szaktudast igénylé
miivelet a penge hékezelése, mely soran a penge elég keménnyé és rugal-
massa valik. Ez két 1épéshdl allo folyamat, mely edzéshél és megeresztés-
bél all. Edzés soran az acélt kb. 860 °C- ra hevitem, majd olajban hditom.
Ilyenkor az acél nagyon rideg és torékeny, ezért elengedhetetlen a meg-
eresztés, mely sordn az acél veszit keménységébol és rugalmassa valik.

Megeresztés soran az egész pengét felmelegitettem kb. 280 °C- ra, és
ezen a hémérsékleten tartottam egy 6ran keresztiil, majd hagytam lehtl-
ni szobahémeérsékletre. (2. kép)

A penge igy mar alkalmassa valt a hasznalata soran (a harcokban)
varhato kiilonbozé fizikai igénybevételek elviselésére. Az ilyen médon
lehilt pengét finom szemcséjd szalaggal lecsiszolva, majd rongykorong-
gal polirozva fejeztem be.

A kardhiively elkészitéséhez égerfat hasznaltam, mely jol megmun-
kalhaté tulajdonsagokkal rendelkezik és konny( is. A hiively és a mar-
kolat két fél darabbol késziilt. A megfelelé méretl fat legyalulva, majd
rahelyezve a pengét korberajzoltam a vonalat. Ezt kovetéen kezd6dhe-
tett a penge keresztmetszetének megfelel6 vajat kialakitasa, mely soran
tobbféle vését hasznaltam, s kozben bele-beleprébaltam a pengét, hogy
konnyen hasznalhat6 legyen majd a hiivelyben. A megfelelé méret kiala-
kitasat kovetfen Osszeragasztottam a két félbél allo hiivelyt és pillanat-
szorito segitségével rogzitettem a ragasztd szaradasaig. A hiively készi-
tése soran a 7. szazadban is fontos lehetett nedvességre nem érzékeny
ragasztoanyag hasznalata.

24 6ras szaradast kovetden gyalu segitségével alakitottam ki a hiively
kiilsé6 méretét, majd a feliiletét csiszolopapir segitségével csiszoltam fi-
nomra. A markolat is ugyanezzel a technoldgiaval késziilt. (3. kép)

Keés készitése

A kés pengéjének a kovacsolasa a kardpengével megegyezé modon kézi
kovacsolassal késziilt. (4. kép) A markolathoz ebben az esetben égerfa
helyett di6fat hasznaltam, a késtokhoz égerfat. A kés nyéltiiskéjét egy-
kor szegecseléssel rogzitették a markolathoz. (5-6. kép)

71

2. kép
A kardpenge megeresztése és lassi
lehiilése

3. kép
A kész kard és szerelékelt, bérrel bevont
fahiivelye

4. kép
A kés kovacsolasa

5. kép

A fanyélbe rogzitett kés és fabol faragott
tokja

6. kép

A kész kés és bérrel bevont tokja



7. kép
A kész landzsa benyelezést kovetéen

8. kép
A fanyél és a kopd kozotti diszitett
rézgydrd

Landzsa készitéese

A landzsa szintén kézi kovacsolassal késziilt, melynek elsé 1épése a meg-
felel6 méretd alapanyag kivalasztasa volt. Ezt az el6kovacsolas soran a
kovacstlizhelyben felmelegitettem, és elészor az Gigynevezett kopilrészt
alakitottam ki. Itt elég szélesre kellett széthtizni az anyagot, hogy kerek
formara hajtva ki lehessen alakitani a hengeres kiipos nyél alakjat.

Ezt kovetben specidlis fogo hasznalataval végeztem a pengerész mé-
retre és alakra vald alakitasat. Elkésziiltét kovetSen keriilt sor a csiszo-
lasra és a hékezelésre.

A végs6 csiszolas utan kezdddhetett el a hosszi fanyél beillesztése
a koptibe és a fa feliiletének durva kialakitasat kévetéen annak finom
megmunkalasa csiszolassal.

A finomitasokat és illesztési beallitasokat kovetéen kovacsolt szeggel
rogzitettem a nyelet a helyére, majd az altalam készitett rézgytrd keriilt
a kopd végére. (7-8. kép)

A kard és a késtok bérmunkait lencérnaval, kézzel varrva Gal Attila
bérdiszmiives; a kardszerelékeket Mile Balazs 6tvos, fémrestaurator, a
kardszijak vascsatjait pedig Kocsy Marton készitették.
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Kerény, az avar panceélos lovas
biorégészeti kutatasa

Szeniczey Tamds— Marcsik Anténia - Hajdu Tamds —
Olivia Cheronet - Ifiigo Olalde - Ron Pinhasi- David Reich

A molekularis genetikai modszerek fejlédésének koszonhetéen az egykor
élt emberek egész genetikai allomanya (DNS) akar tobb tizezer éves ma-
radvanyokban is vizsgalhatdé. Az ezzel foglalkozé tudomanyteriilet, az
archaeogenetika az egykori populaciok vandorlasaba és keveredésébe is
betekintést nyidjthat. Az elmalt években ezen a teriileten jelentds tech-
nologiai fejlédés ment végbe, amely eredményeként nagymértékben bé-
viiltek ismereteink az emberiség multjaval, torténetével kapcsolathan.

Ennek az igen hossza torténetnek egy
jelentés fejezete a nagy népvandorlasok
kora (Kr. u. 4-8. szazad). Az ebben a kor-
szakban lezajlé intenziv népességmoz-
gasok jelent6sen befolyasoltak a kora
kozépkori Eurdpa tarsadalmi és politikai
arculatat és az eurazsiai népességek 6sz-
szetételét is. Az ekkoriban felemelkedd
eurdpai kora kozépkori kiralysagok né-
pességének genetikai torténete lényeges
pont ahhoz, hogy jobban megértsiik Eu-
ropa torténelmének ezen szakaszat.

A népvandorlaskor torténeti kutatasa
leginkabb egy bonyolult népességtorté-
neti ,kirakéshoz” hasonlit, amely ese-
tében minden egyes hozzdadott darab
kozelebb vihet minket a végsé kép ki-
rajzolédasahoz. Az archaeogenetikai ku-
tatasokban rejlé hatalmas tudomanyos
potencial vezetett a Harvard Egyetem, a
Bécsi Egyetem, az Eotvos Lorand Tudo-
manyegyetem és a Déri Mazeum kutato-
inak egylittmiikodéséhez, amely soran
egy, a 7. szazadi Karpat-medencében
eltemetett avar harcos, ,Kerény” rész-
letes biorégészeti vizsgalatat (sziiletési
helyének esetleges tisztazasat, bioldgiai kapcsolatrendszerének feltér-

képezését, életmbdjanak és betegségeinek rekonstrukcidjat) tlizték ki 1. kép . -
0 Kerény koponyaja a genetikai
célul. mintavételre készen
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2017 aprilisanak elején a Hajda-Bihar
megyei Derecske kozelében egy régészeti
feltarason olyan avar kori sir latott napvi-
lagot, melyben egy harcost temettek el a
lovaval és a fegyvereivel egyiitt. Teste ala
lamellas pancélt teritettek.

Az antropolégiai vizsgalatok eredmé-
nyei alapjan az egykori fegyveres 30-35
éves kora kozott hunyhatott el, koponya-
ja és medencecsontja pedig egyértelmiien
férfias jellegeket mutatott. A vaz izom- és
intapadasi felszinei fizikailag megterheld,
aktiv életmddot sejtetnek, amelynek gya-
kori része lehetett a lovaglas. Csontjainak
hossza alapjan 172 cm magas volt, ami a
korszakban nem volt kirivé, kozepesen
magas termeti lehetett. Arckoponyajanak
jellegei tagadhatatlanul tiikrozik erede-
tének részben azsiai gyokereit is. A re-
konstrualt lagyszovetek alapjan markans
allszeglet, kialldé jaromtajék és szogletes
arcforma korvonalazodik eléttiink. A DNS-
vizsgalatok segitségével kiilsejének to-
vabbi részleteire is fény deriilt. Az avar
harcos bére vilagos, enyhén napbarnitott
tonusi volt, szemei és haja barna lehetett.
Arcvonasai mellett genetikai allomanya is
tiikkrozi szarmazasanak kevert azsiai és
europai eredetét.

Kiils6 megjelenése mellett életének
mas aprobb részleteibe is betekinthetiink
a gének vizsgalataval. Kerény lakt6z-in-
tolerancidban szenvedett, ami azt jelenti,
hogy szervezete nem volt képes lebonta-
ni a tejet és tejtermékeket, amely a ma
él6 azsiai népcsoportok jelentds részé-
ben szintén megfigyelhet6. Szintén az
azsiai népességekben gyakori egy olyan
génvarians, amely el6fordulasa esetén a
szervezet alkohollebontasa is korlatozott
mértékd. Erre a génre nézve Kerény he-
terozigo6ta volt, ami azt jelenti, hogy az
egyik kromoszémajan az ,eurdpai” (al-
koholbontasra képes), mig a masikon az

»azsiai” (alkoholbontéasra nem képes) vari-
anssal rendelkezett.
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A nemzetkozi egyiittmiikodésben létrejott kutatas eredményeként
szemt6l szembe allhatunk egy tobb, mint ezer évvel ezel6tt élt avar kori
emberrel, aki eurbpai és azsiai eredetli felmendéktdl szarmazik. Szerve-
zete nem tudta teljesen metabolizalni a laktozt és az alkoholt. Eletének
jelentds részét nyeregben tolthette, mint a kagan seregének lovasa. Har-
mincas éveinek kozepén hunyt el, lovaval, fegyvereivel és pancéljaval
egylitt temették el.
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2. kép

Olivia Cheronet mintavétel céljabol

a koponyaalap fel6l megfirja

az Gn. sziklacsontot (pars petrosa ossis
temporalis)

3. kép
A minatvételez6 furas eredménye:
a DNS-t tartalmaz6 csontpor

4. kép

A Kérpat-medencében feltart

és genetikailag elemzett avar
temetkezések viszonyaban
f6komponens-analizis (Principal
Component Analysis) grafikonon
abrazolva



The bioarchaeological analysis
of Kerény, the Avar armored horseman

Tamas Szeniczey-Antonia Marcsik-Tamas Hajdu-
Olivia Cheronet-Ifiigo Olalde-Ron Pinhasi-David Reich

The field of archaeogenetics studies hereditary material (DNA) with molecular
genetic methods. Whole genetic material of humans can now be analysed to time
depths of tens of thousands of years. Archaeogenetics provides invaluable biologi-
cal evidence of ancient human migrations and admixtures, and in the past decade,
has had a decisive impact on what we know today about our past. The Migration
period fourth to eighth centuries AD was a time of political and social transfor-
mations that substantially influenced the foundation of early medieval Europe. To
take advantage of the opportunities or archaeologetics to shed light on this period,
we established a collaboration between the researchers of Harvard University, the
University of Vienna, the E6tvés Lordnd University, and the Déri Museum to exam-
ine Kerény, an Avar warrior from the seventh century.

At the beginning of April in 2017, a warrior's grave was unearthed near Derecske,
Hajdu-Bihar county. A man was laid to rest with a horse and weapons, and a
well-preserved complete lamellar armor. Physical anthropology analysis reveals
that the warrior died between the ages of 30-35 years, and his crania and pelvic
girdle mark him with distinctly masculine traits. The muscle attachment sites of
his skeleton associated with horseback riding were well-pronounced. Based on the
length of the bones, his estimated stature was 172 cm, which would have been
moderately tall in the Avar period. The facial features of the skull indicate simi-
larities to East Asians. Reconstructing the soft tissues displays an angular jawline
and protruding cheekbones that make the face shape look square. DNA reveals
further details. The skin tone of the Avar warrior is predicted to have been light
intermediate, and he had brown eyes and medium-brown hair. As the characters
of the face, his genome also shares a heritage that can be traced back to an ad-
mixture of European and Asian components.

Studying his genome also provides further evidence about his life. He experi-
enced lactose intolerance which means he had a decreased ability to digest dairy
products. Lactose intolerance is still common in recent Asian populations. His
prediction of reduced alcohol tolerance is also typical of Asian populations. Kerény
was so-called heterozygous concerning this trait, as one of his chromosomes has
the “European” and to another the “Asian” version of the genetic variant encod-
ing it.

The complex scientific study helps us to come face-to-face with a man who lived
more than a millennium ago. He was born from ancestors of European and Asian
origin. His body was not able to completely metabolize lactose and alcohol. He
could have spent much of his life in the saddle, served as a horseman in the army
of the khagan, passed away in his mid-thirties, and was buried with dignity in the
company of his horse, weapons, and armor.
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igy késziilt az arcrekonstrukcié

Kustdr Agnes —Baliké Andrds

Az arcrekonstrukcié egykor élt személyek arcvona-
Baliko Andrds ainak megelevenitésére szolgal,
manapsag féként a rendérség alkalmazza
az igazsagligyi személyazonositas so-
ran, ismeretlen holttestek kilétének
felderitéséhez. A gyogyaszatban
az arcsebészek (maxillo-faci-
alis sebész) és a plasztikai
sebészek is alkalmazzdk az
arcrekonstrukcié modszerét
mitétek tervezésére mind a
csont, mind a lagy szovetek
poétlasara.

Az arcrekonstrukcié lénye-
ge a mimikai izmok vissza-
épitése a koponyara. Barmely
épségben megmaradt koponya-
ra felépithet6 a hajdan élt sze-
mély arca vagy ahhoz nagyon
hasonlé arc. Bar az arcrekonst-
rukci6 modszere tudomanyos
alapokon nyugszik, kivitele-
zési modja miivészi, a szobra-
szattal all szoros rokonsagban.
Egy koponya aranyai az eleven ar-
con is jol lathatok, hiszen a csontokat
borité an. lagyrészek (izmok, kotészo-
vet, zsirszovet, bér) nem valtoztatjak
meg azt.

Az arcrekonstrukci6 készitése soran
a mianyag koponyara a csontok alaki
sajatossagai alapjan visszaépitettiik az
arc lagy szoveteit, hogy azok hiien tiik-
rozzEék az egykori arcvonasokat. Az arc
Gjraépitését - tudomanyos moédszertani
GUtmutaték alapjan - hagyomanyos szobra-
szi-anatémiai moédszerrel végeztiik. A plaszti-
linb6l megmintazott izmokat eredési helyiiknek
megfeleléen épitettiik vissza a csontokra. Az izmok

1. kép
.Kerény”, Marcsik Anténia altal Gjra
Osszallitott koponyaja
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2-3. kép

A miianyag koponyamasolat

a lagyszovetek vastagsagat jelold
mérétovisekkel.

(Az eredeti koponya épségének
megdrzése céljabol masolatot
készitettlink. A Semmelweis Egyetem
Radiol6giai és Onkoterapias Klinikajan
késziilt CT [Computer Tomograf]
felvétel alapjan a masolatot

a Varinex Zrt. készitette el

SLS [Szelektiv Lézer Szinterezés]
technolégiaval)

4, kép

Az orr porcos valaszfala viaszb6l
késziilt. A szemeket megfelelé méretd
gipszbél ontott szemgolyodval potoltuk

5-6. kép
A nyakizmok fébb tomegét és a mimikai
izmokat rétegenként mintdztuk meg
plasztilinbél

7-8. kép
A fél arcot mar lagyrész boritja, mig
a masik felén még a koponya latszik

9-11. kép

Az elkésziilt nyers arcrekonstrukcion
jol latszanak az arc europo-mongolid
karaktrevonasai. Az arcrekonstrukci6
alapjan késziil az élethd, szilikonszobor,
melyet szineznek, majd haj, ill. arcszérzet
beiiltetésével teszik elevenné.

Készitették:

Kustar Agnes PhD és Baliké Andras DLA
(Magyar Természettudomanyi Mazeum,
Embertani téra)



12. kép vastagsagat a csontfelszin érdessége alapjan becsiiltiilk tudomanyos adat-
Kerény jra életre kelt: Egressy Zsolt gyiijtésekbdl szarmazo tablazat segitségével, a koponya 45 mérépontjan.
altal készitett hiperealisztikus, A szemgolyok méretét, a szemzugok helyét és a szemredd vastagsagat
miivészi arcrekonstrukcié eredménye ’
a szemiireg alakjabol és nagysagabdl kovetkeztetjiik ki.
A szaj egyéni karakterének kialakitasaban tobb tényezd is szerepet
jatszik. A szajkoriili gytriisizom alakjat a tobb iranybél belesugarzé mi-
mikai izmok formaljak. A fogsorivek alakja és zarédasi formaja megha-
tarozza az als6 és a fels6 ajkak helyzetét és eldredllasanak mértékét.
A fogak nagysaga tajékoztat a szaj vastagsagarol. Nagy és eldrealld
fogak esetében az ajkak altalaban vastagok, teltek.
Az orrhat alakjat az orrcsontok formaja hataroz-
za meg. Az orrcstcs alakjat, méretét és hely-
zetét tobb tényez6 egyiittesen befolyasolja.
Mig a koponyacsontokrol leolvashat6
jellegek konkrét anatémiai alapokon
nyugszanak, az arc egyéni karakteré-
nek kialakitasidban mas tényezdék is
kozrejatszanak, amelyekre csak koz-
vetett modon tudunk kovetkeztet-
ni. Ilyenek példaul a mimikai
rancok vagy a taplaltsag mértéke.
A szemoldok helye, alakja és vas-
tagsaga fiigg a csontos szemol-
dokiv helyzetét6l, er6sségétdl,
de a nemtél, az életkortol és
az embertani tipusjegyektdl is.
A haj-, a szakall- vagy a ba-
juszviselet kialakitasaban fi-
gyelembe kell venni az adott
torténelmi kor kultarajat és
viseleti szokasait. A bdr-, a
haj- és a szemszinrél (Gn.
szinkomplexi6) a dominans
embertani tipusjegyek nyij-
tanak némi tajékoztatast. A
fiil egyéni alakjardl vagy a
néhai személy jellegzetes
arckifejezéseirdl a koponya
semmilyen informacidval
nem szolgal. Az arcrekonst-
rukcid jelenleg is fejlesztés
alatt all6 modszere a tudo-
manyos kutatas szamos kér-
désére adhat valaszt.
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Az avar harcos , ujraélesztése”

Egressy Zsolt—Hdga Tamara-L. Varga Ildiké

A muzeumi szakemberek tudomanyos kutatomunkajat kovetéen, a kép-
z0mivészet segitségére, illetve komoly maszkmesteri munkara vart az
avar lovas hiperrealisztikus rekonstrukcidjanak elkészitése.

A temetkezés jol dokumentalt, gondos régészeti feltarasa, majd az in
situ felszedést kovetd rendkiviil aprélékos laboratériumi munka, ezt ko-
vetéen pedig féleg a természettudomanyos elemzések (mindenekel6tt a
pontos és részletes antropolégiai vizsgalatok) elegendd mennyiségd hi-
teles adatot szolgaltattak ahhoz, hogy a tényleges rekonstrukciés munka
elkezdédhessen. Ehhez persze sziikség volt arra a szerencsés koriilmény-
re is, hogy a sirleletben gyakorlatilag teljes épségben, illetve az antropo-
l6gus szamara osszeillesztheté mdédon 6rz6dtek meg Kerény foldi marad-
vanyai, elsésorban koponyaja, mely az
arc kialakitdsa szempontjabol kulcsfon-
tossagu volt. (1. képsorozat)

Feladatunk Kerény fejének, arcanak
és testének (jraalkotésa volt. A mi alko-
tofolyamatunk kiindulasi pontjat Kustar
Agnes tudomanyos arcrekonstrukcios
munkéja jelentette. Az altala megalko-
tott gipszfej a koponya elemzése alapjan
késziilt, oly mddon, hogy a koponya 3D
masolatara épitette fel az izomtomege-
ket gy, hogy az izomtapadasi pontokat
és feliileteket figyelembe véve, meg-
hatarozta azok tomegét és formajat.
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1. kép(sorozat)

Kerény Gjraalkotésanak folyamata
képekben: a temetkezéstdl

a hiperrealisztikus rekonstrukcidig




(2. képsorozat) Az igy elkésziilt tomegvazlat volt
az alapja a mi munkanknak.

A régészekt6l - tobbek kozott Haga Tamaratol
és Dani Janostél - kapott informacidk, adatok és
Gtmutatas mellett, elkezdtiik a hianyzo referencidk
gytjtését. Az embertan altal meghatarozott euro-
po-mongolid tipusnak megfeleld, illetve az eurazsi-
ai teriileteken ma él6 nomad populacidék egy-egy
jellegzetes egyedének fotoi jo kiindulasi alapot ad-
tak szamunkra az alkat és karakter meghatarozasa
szempontjabol.

Ezzel egyidejfileg sziikség volt egyéb, érzelmeket
tiilkr6z6 portrékra és a kiallitas kuratoraival tor-
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ténd hosszas diskurzusokra is, annak érdekében, hogy a lovas harcos
arckifejezése a megfeleld érzelmi ténust mutassa majd végeredményként.

A kivalasztott referencidkat folyamatosan egyeztettiik a régészekkel
és az antropologussal, aztdn a kozos dontés utan kovetkezhetett a gya-
korlati munka.

Az els6 1épés a napokig tarté mintazas: a f6 formak folrakasa, ezt
kovetben a részletek kidolgozasa, végiil a karakter és az érzelmek kiala-
kitasa. (3-5. kép)

2. kép(sorozat)

A fej és az arc elkészitésének fazisai
3-5. kép

Kerény arcanak miivészi
megmintdzasa, kidolgozasa



6. kép

A részletek kidolgozasa az arcon
7. kép

Ontéformakészités a szilikon
ontvényhez

8. kép

Az {ivegszem a helyére keriilt
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A nyilvanvalé célunk az volt, hogy a kapott alapkarakter megtarta-
sa mellett, olyan hihetd részleteket és mimikat kolcsonozziink a lovas
harcosnak, ami jol tiikrozi a szarmazasat, a kora hierarchiajaban elfog-
lalt helyét, rangjat, életkorat, a harcba vonulé katona rettenthetetlen
elszantsagat. A mintazas végsé allomasa a bor feliileti, finom formainak
(red6k, porusok) folmintazasa volt. (6. kép) A kovetkezd lépés a forma-
készités volt, mely soran szilikongumib6l egy szilard kapni segitségével
ontéformat készitettiink a fejhez. (7. kép) Ebb6l a formabdl lehetett ki-
nyerni egy nyers szilikongqumi ontvényt. Ezt kovette a sorjazas, az eset-
leges feliileti hibak javitadsa, majd egy masik nagyon fontos allomas, a
festés.

Ismét el6keriiltek a referenciafotok, amik alapjan (és természetesen a
muzeumi instrukcidk alapjan) airbrush és tiecset technikaval folkeriilt a
bér szinét add alkoholos festék a feliiletre.

Kozben elkésziilt az iivegszem, és az is helyére keriilt, igy ismét egy
lépéssel kozelebb keriiltiink az életre keltéshez. (8. kép)

Ujabb fontos alloméashoz érkezett a rekonstrukcié: a szér, a haj, a
szemoldok, a szempillak beiiltetéséhez. Ez a specialis munka kiilondsen
fontos a hitelesség és a karakter kialakitasa szempontjabol.

Az arcszbrzet (szakall, bajusz) és a hajviselet kialakitasdhoz a régé-
szekt6l kapott korabeli abrazolasok jelentettek tamponttot szamunkra,
igy a Hajduddorog-Varoskert utca 7. ,A” sirjabol elSkeriilt aranyozott
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9. kép

Hajdddorog-Varoskert u. 7. szam alatti
avar temetd, ,A” sir: aranyozott eziist
Ovcsatja

10. kép

Hajdwjaras-Nosza,

P6r6s / Hajdukovo-Nosa, Pere§
(Szerbia): avar kori csontbogozén
lathaté karcolt dbrazolasok

11. kép

Nagyszentmiklési kincs 2. szama
korséjanak részlete: pancélos lovas,
.gy6ztes fejedelem” abrazolas
(Kunsthistorisches Museum, Bécs)

12-13. kép
A haj és az arcszérzet felrakasa

NG FATAS Y

eziist ovcsat arcabrazolasa, (9. kép) a nosza-porosi csontbogozoén lathatd
varkocsos, kaftanos férfiak alakja, (10. kép) vagy éppen a nagyszentmik-
16si kincs pancélos lovas alakja. (11. kép)

Kiilonb6z6 technikdkat alkalmazva (pl.: kreppelés, betiizés, fodraszo-
las) elkésziilt a végleges fej. (12-14. kép)
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14. kép
A kész fej

15. kép
A lovas testének modellezése

16. kép
Ontéforma a testhez

17. kép
A fej és a test Osszeillesztése

18. kép
Az els6 ruhapréba

A fejjel parhuzamosan a test, a kezek és a labak is formalédtak. Mar-
csik Anténia termetre vonatkozd antropoldgiai adatai alapjan kivalasz-
tottunk egy, a mi emberiinkhoz hasonléd alkatt fiatal férfit modellnek.
(15. kép) Lovaglo pozban készitettiink réla egy 3D-s testszkent. Ezt egy
3D program segitségével olyanra formaztuk, ami a harcosroél alkotott el-
képzeléseknek megfelelt méretben, formaban, alkatban, mozdulatban
egyarant.

A nyomtatas utan igy kaptunk egy iivegszalas miigyantaval erésitett,
Oltoztethet( testet. (16. kép) A latszo részek (kezek) - a hitelesség érde-
kében - ebben az esetben is festett, sz6r6zott szilikonbdl késziiltek. Mar
csak a részek Osszeillesztése maradt hatra... (17. kép)
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A babuval parhuzamosan folyt a vi-
selet elemeinek és a pancélnak a meg-
alkotasa, igy a tobbszori ,ruhapréba”
nemcsak az 6ltozet pontos méreteinek
megallapitasat tette lehet6vé, (18. kép)
hanem kezdeti stadiumban még a testen
is lehetett alakitani. Erre a fels6test ese-
tében volt sziikség, hogy a merev test-
re -, melyhez a leszedhetd, de semmilyen
iranyba nem mozgathaté karok hozza-
simultak - ra lehessen adni a péancélt.
A harcos oltozékét a Déri Mazeum rest-
auratorai, Laszléné Varga Ildiké és Téth
Tlona Csilla készitették.




19. kép
Magasszart bércsizma

20. kép
A vészon ing

21-22. kép

Hazivaszon festése didburokkal,

-levéllel és hagymahéjjal

23. kép
Kézzel varrt nadrag

24. kép
A kaftan varrasa

25. kép
A fegyverkabat

A bérbol késziilt magasszara labbeli
Harazin-Szab6 Krisztina (Salisbury Kft.)
restaurator munkaja. (19. kép) A ru-
hadarabok elkészitéséhez az avarokra
vonatkozo irott forrasok és képi abra-
zolasok, valamint fennmaradt korabeli
(de nem avar) textilidk és az azokra vo-
natkozd szakirodalom szolgaltak alapul.
Az 6ltozet teljes mértékben természetes
anyagokbol, kézzel késziilt. A sirban
ugyan nem volt nyoma, de figyelembe
véve, hogy a lovas a korabeli elithez tar-
tozott, a selyem is elérhetd lehetett sza-
mara, melyet a bizanci tipust Ovveretei
is alatamasztanak. Ennélfogva elhata-

roztuk, hogy kaftanjahoz olyan valodi, szovott mintas selymet haszna-
lunk, amilyen a 7. szazadban mar létezhetett, ugyanakkor jelenleg keres-
kedelmi forgalomban is kaphaté.

A harcos inge hagyomanyos szovészéken sz6tt lenvaszonbél, lencérna-
val, kézi varrassal késziilt. A nyak és az ujjak eldolgozasahoz diszitésként
valédi selyemszovetet alkalmaztunk, a gombhoz szintén, melyet gyapja-
val tomtiink ki. A diszit6elemek felvarrasa valodi selyemcérnaval tortént.
(20. kép) A nadrag a fent emlitett lenvaszonboél késziilt, melyet voros-
hagymahéj, z6lddi6-burok és didlevél f6zetben szineztiink. (21-22. kép)
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Varrasa az ingével megegyez6 moé-
don késziilt. (23. kép) Kaftanja harom
réteghdl tevédik oOssze. Kiilsejéhez va-
16di szovott mintas selymet, bélésnek
finomabb szovést lenvasznat hasznal-
tunk, toltetnek pedig durvabb szové-
si lenvaszon bizonyult megfelelének.
Kézi varrasa len-, illetve selyemcérna-
val tortént ennek a viseleti elemnek is.
(24. kép) A szélek eldolgozasahoz valé-
di selymet hasznaltunk. A kaftanra, a
vért ala keriilt még egy fegyverkabat
is, melynek a pancélon tal jelentds sze-
repe volt a test védelmében, az iitések
tompitasaban. Ehhez két réteg durvabb

szovésl lenvaszon kozé tolteléknek natir gyapjat hasznaltunk, melyet
fiigg6leges lencérnas oltésekkel rogzitettiink. Az anyagvégzddések eldol-
gozasakor diszitésképpen itt is valodi selymet alkalmaztunk selyemcér-
naval varrva. A gambeson zar6dasat négy helyen, kézzel sodort szinezett
gyapjafonallal oldottuk meg. (25. kép)
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26-28. kép
Az utolso simitasok

29. kép
A feloltoztetett lovas Gjra lohaton
a Déri Mazeum Kupolatermében

A korabeli ruha, fegyverzet,
nyereg és 16 elkésziilte utan
végiil ,folugrathatott” a kagan
lovasa a dobogéjara, hogy hir-
desse kora dics6éségét! (26-29.
kép)



Amit az avarok lovairol
tudni éerdemes

Daroczi-Szabo Mdrta

Az eurazsiai sztyeppér6l érkezett avarok életében, ahogy ez a nomad

népekre altalanosan jellemzd, a lovaknak kitiintetett szerep jutott. Ez

az allat sokoldaltisagaval magyarazhaté, hiszen gazdasagi hasznan tial

(amelybe beleértendd, hogy hatasként egyforman hasznos haboriban és

békeidében, egyszerre malhasallat és a pasztorkodas nélkiilozhetetlen

terel6eszkoze, valamint olykor még husforras is) statuszszimbolum, de

jelentds szerepet toltott be a szellemi kultiraban és a hitvilagban is. Ez

utobbi abban is tetten érhetd, mennyire gyakran jelentek meg aldozati 1. kép i )

) ) Az archeozoolégus munkaban
allatként.

Annak megallapitasaban, hogy ho-
gyan is néztek ki az avarok lovai, az
archaeozooldgia, azaz a régészeti allat-
tan lehet a segitségiinkre, noha termé-
szetesen az egykord irasos forrasokat és
képi dbrazolasokat sem szabad teljesen
figyelmen kiviil hagyni. Ez utébbiak
azonban mennyiségileg jocskan elma-
radnak az asatasokrol el6keriilt locson-
tok mogott, nem beszélve arrél, hogy
egy abrazolas alapjan, még ha magas
szinvonalon is késziilt, az allatallomany
fizikai paramétereire nem igazan lehet
pontosan kovetkeztetni. Ezzel szem-
ben az elbkeriilt csontokbol ténylege-
sen megallapithaté az allatok életkora,
mérete, neme, a karcst, atlagos, netan
zOomok testalkata, ahogy az adott pél-
dany esetleges betegségei is. Természe-
tesen szamos dolgot nem tudunk pusz-
tan a csontokbdl kikovetkeztetni (lasd
példaul a szdrzet szinét), mivel ennek
megmaradasahoz specialis lel6koriilmeé-
nyek sziikségesek. (Pazirik kurganokbol
keriiltek eld olyan lotetemek, amelyek
esetében a fagyott altalaj nemcsak ezt,
de még a hatasok befont és 6sszebogo-
zott farokszdérét is megdrizte.)
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2-3. kép
Kerény lova bontas kozben

Az avar lovak maradvanyainak nagyobb része a korszak temetkezése-
ihez kapcsolodéan maradt meg (vagy az elhunytat ,kisérve”, vele egy
sirgodorbe helyezve, vagy ritkabban onallé 16sirként), kisebb része pedig
a (talnyomorészt a késé avar korszakra keltezhetd) telepiilések anyagai-
bol keriilt eld. Amig a sirokba féként teljes, vagy részleges csontvazakat
helyeztek (utobbi az allat koponyajat és a labvégeit jelenti, amelybél re-
konstrualhat6, hogy ezeket benne hagyték a hatasok lenyiizott bérében),
ritkdbban egy-egy csontot ételadomany-
ként, illetve egy-egy fogat amulettként,
addig a falvak objektumai inkabb a lo-
vak toredékes maradvanyait rejtették. A
telepiilésekr6l azonban olyan 16csontboél
késziilt hétkoznapi eszkozok is napvi-
lagra keriiltek, amelyek a temetkezések
anyagaban sosem fordulnak eld. Kénnyd
belatni, hogy az egykor élt allatok kiil-
lemének minél pontosabb fizikai jellem-
zésére a sirokban lelt csontvazak sok-
kal jobban hasznalhatok, mint a falvak
anyagaban talalt toredékesebb darabok,
de azt mar nehezebb eldénteni, hogy
ezek a példanyok mennyiben reprezen-
taljak az atlagos allatokat, hiszen nem
tudhatjuk, hogy a kivalasztasuk soran
milyen szempontokat vettek figyelembe.

Az avarok a Karpat-medencébe érke-
zéslik utdn a magukkal hozott allatal-
lomanyt kiegészitették a helyben talalt,
(illetve a zsakmanyolt) lovakkal is, de
az sem zarhato ki, hogy szervezett l1oke-
reskedelemben is részt vettek. Az eddig
megvizsgalt maradvanyok alapjan lovaik
tobbsége izmos nyakd, rovid torzsd és
zomok testalkatq, szivos és kitartd allat
lehetett 131-141 cm kozotti marmagas-
saggal, és maximum 400 kg-os testto-
meggel. (Salyban a mai arab telivérek
allnak hozzajuk kozel, noha ezek a ha-
tasok valamivel magasabbak.) A csontok
robosztussaga alapjan az avar lovak ko-
zott kozépkarcst és kozépvastag csonti
egyedek is megfigyelhetdk.

Bar, ahogy azt mar kordbban emli-
tettem, az abrazolasokon lathaté alla-
tok meglehetésen sematikusak, ezaltal
kevésbé tekintheték hiteles forrasnak,
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mindenképpen emlitést érdemel a nagyszentmiklési kincs masodik kor-
sbjan lathatoé un. gydztes fejedelem, egy, a lova hatan iil6, és épp fog-
lyot ejté pancélos vitéz. (92. oldal 11. sz. kép) A kincslelet a 8. szazad
végére keltezhetd, igy az abrazolas hitelesnek tarthaté. A kissé stilizalt
jeleneten egy kisebb fejii, rovid labt és zomok testd 16 lathatd, amelynek
a faroksz6rét nem hagytak szabadon 16gni, hanem megkototték. Noha
egy kép alapjan nem lehet véleményt formalni egy korszak teljes alla-
tallomanyarol, a rovid torzs és a zomok testalkat egybecseng a régészeti
allattan megallapitasaival. Az avar sirokban 1évd lovak maradvanyait mar
archaeogenetikai médszerekkel is vizsgaltak, a kapott eredmények pedig
felvetik az avar és a hucul lovak kozti genetikai kapcsolat lehetGségét.

Kerény sirjaban két 16 maradvanyai is
megtalalhatok, az egyik a mellé teme-
tett és felszerszamozott hatasa, a ,har-
costarsa” (2-3. kép), a masik pedig, a ha-
lott labfejére fektetve, egy négy év ko-
rili allat utolsé agyékcsigolyaja a ke-
resztcsonttal és kilenc farokcsigolyaval.
(4. kép) Ez utdbbi ételmellékletként ér-
telmezhetd, bar tilvilagi dtravaléként
sokkal gyakoribbak az avar sirokban a
szarvasmarhak, sertések, juhok, kecskék
és baromfik maradvanyai. Noha a Kerény mellé temetett 16 teljes vaza
megmaradt, a csontok megtartasa eléggé valtozd: amig a hossztcsontok
viszonylag épek, a gerincoszlop a bordakkal mar joval toredezettebb volt,
a koponya pedig kisebb-nagyobb darabokra esett szét. Ezek a sériilések
mar a tetem foldbe keriilése utan ke-
letkeztek. A lészerszamok és a fegyve-
rek rozsdafoltjai a csontok felszinén is
nyomokat hagytak. A koponya nagyfoki
toredezettsége miatt az allat ledlésének
a modjat nem lehetett egyértelmden
megallapitani, de a csontvaz helyzete
arra utal, hogy nem a mar elpusztult al-
latot ,hajtogattak” bele a a sirgodorbe,
hanem a még él6 lovat oda allitva, hely-
ben csaptak agyon, vagy dofték tarkon.
A harcos talvilagi kiséréje egy 143 cm-es
marmagassagui, 8-9 év koriili, kozepesen
karcsii 1labd mén volt. Ez a magassagi ér-
ték nagyobb, mint a korszak 136 cm-es
atlaga, és az allat is id6sebb volt kissé,
mint az avar lovas temetkezésekben ta-
lalt példanyok zome, amelyek (jellemzd-
en férfiakat kisérd) 4-7 éves mének vagy
heréltek.
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4. kép

A sirbél el6keriilt hiisaldozat:

négy év koriili 16 agyékesigolydja,
keresztcsonttal és farokcsigolyakkal

5. kép
A derecskei avar pancélos lovas
(Kerény) lohaton




6-8. kép

A kis termetd avar lovakhoz hasonlité,
igénytelen, szivos, rendkiviil ellenalld
hucul fajta ma él6 képviseléje

Az allat nagyobb termete nem szorul magyarazatra egy nehézlovas
esetében. A harcosokkal eltemetett hatasok esetében joggal feltételez-
hetjiik, hogy ezek hadilovak voltak, de az mar kérdéses, hogy minden
ilyen személy mellé a sajat hatasat helyezték-e el, vagy az illet6 megbe-
csiiltsége és a kozosségben betoltott szerepe alapjan valasztottak neki
egy hozza illé aldozati allatot. Kerény esetében az elsé verzié tlinik valo-
szintibbnek, a mén fizikai jellemzéi és életkora alapjan is gazdaja mélto
harcostarsa lehetett az élete soran, és maradt hd tarsa a halala utan is.
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A derecskei avar pancélos lovas
sirjabol eldkeriilt faanyagok
xylotomiai vizsgalata

Saldta Dénes

A sirban talalt nyilhegyek egyikén viszonylag j6 allapotban lévd, fémkor-
r6zi6s megtartast faanyag lathat6, amelynek a keresztmetszeti feliilete
vizsgalhato. (1. kép) A keresztmetszet képe alapjan a minta bizonyosan
szortlikacsi lombos fatol szarmazik. A likacsok jellemzden inkabb ovali-
sak mintsem kerek alakfiak, maganyosan vagy kettesével allnak, helyen-
ként harmas vagy négyes likacssugarakba rendezédnek. Az évgytirihatar
élesen kirajzolédik, nem hullamos, a bélsugarak nem latszanak jol, de
minden bizonnyal keskenyek. Mindent 6sszevetve a minta valamely nyir
[vélhetden a gyakoribb bibircses nyir (Betula pendula)] vagy valamely
juhar [vélhetéen a legkeskenyebb bélsugarral rendelkez6 mezei juhar
(Acer campestre)] fajtol szarmazik. (2. kép) A készités modjat tekintve
kiemelendd, hogy a bélsugarak nem a nyilvesszé feltételezett kozepe

felé mutatnak, hvanem parhuzamos lefutastak. Ez alapjan egyértelmiien

. . . " Y1 2 _ 1. kép
meg%llap1thato, hogy ’m?m haJ’tastfresszob’ol, harlem nagyobb keresztmet A vizsgalt nyilhegy faanyaganak
szetli faanyag darabolasaval késziilt a nyilvesszd. keresztmetszeti feliilete
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i £ {EF
| Transversal section

| Transversal section

Tmm Tmm
Betula pendula Roth: stemwood

Acer campestre L.: stemwood

2. kép
Bibircses nyir és mezei juhar torzsének
keresztmetszeti képe

3. kép
A koporsépanton megmaradt faanyag
keresztmetszeti feliilete

A kopors6 maradvanya tobb koporsépanton és a beleteritett pancél
szamos lamellajan is megfigyelhetd volt. Ezek koziil az egyik pantra
konzervalt, viszonylag rossz allapotban 1évd, fémkorr6ziés megtartasa
faanyag lett megvizsgalva, amelynek a keresztmetszeti feliilete, ugyan
minimalis kiterjedésben, de vizsgalhat6. (3. kép)

A keresztmetszet képe alapjan a minta vélhetéen gytrtslikacst lom-
bos fatél szarmazik. A koporsd készitéséhez minden bizonnyal viszony-
lagosan nagyobb kiterjedésti faanyagra volt sziikség, igy a széba johe-
t6 fajok kozott szerepel a magas kéris (Fraxinus excelsior), a hegyi szil
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| Transversal section | Transversal section

Tmm Tmm
Fraxinus excelsior L.: stemwood Ulmus scabra Mill.: stemwood

(Ulmus glabra), illetve valamely tolgy faj
(Quercus sp.) is. (4. kép)

Mindent 0sszevetve a valamely tolgy
fajtél valo szarmazas valoszindsithetd -
azonban a minta kis kiterjedése, illetve
a kocsanyos (Quercus robur), a kocsany-
talan (Q. petraea) és a molyhos tolgy (Q.
pubescens) fajok kozotti anatémiai ha-
sonlésag miatt kozelebbi nem allapitha-
t6 meg. A pant koporséhoz viszonyitott
iranyat tekintve a keresztmetszeti felii-
let elhelyezkedése alapjan annyi megal-
lapithaté, hogy a vizsgalt pant mer6le-
ges volt a szaliranyra.

A kés nyéltiiskéjén nagyon rossz al-
lapotban 1év8, fémkorrézidés megtartasi
faanyag lathat6, amelynek feliiletei nem
tartalmaznak azonositdsra minimalisan
sem alkalmas képleteket. (5. kép)

A kard markolattiiskéjén viszony-
lag rossz allapotban 1évé, fémkorr6zids
megtartasii faanyag talalhatd, amelynek a keresztmetszeti feliilete mi-
nimalis kiterjedésben vizsgalhat6. (6. kép) A minta minimalis kiterjedé-
se miatt bizonytalansag mellett annyi allapithaté meg, hogy a faanyag
vélhetden szortlikacst lombos fatél szarmazik. Amennyiben szortlikacsa
farél van szo, az edények alakja, elhelyezkedése és siirtisége alapjan tob-
bek kozott az alabbi fajok valoszintisithet6ek: valamely nyar faj (Populus
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| Transversal section

Tmm

Quercus petraea Liebl.: stemwood

4. kép
Magas koris, hegyi szil és kocsanytalan
tolgy torzsének keresztmetszeti képe

5. kép

A kés nyéltiiskéjének toredékén
megmaradt faanyag (vélhetéen)
keresztmetszeti feliileten megmaradt
faanyag keresztmetszeti feliilete



sp.), valamely fiiz faj (Salix sp.), fekete
bodza (Sambucus nigra) (7. kép) - azon-
ban ettél kozelebbi nagy bizonytalansag
mellett sem mondhaté.

A kardhiively vizsgalt maradvanya na-
gyon rossz allapotban lévd, fémkorrdzids
megtartasa faanyag, amelynek feliiletei
kifejezetten sériilékenyek, hatarozasra
alkalmas képletek kevéssé lathatoak.
(8. kép) A keresztmetszet képe alapjan
a minta vélhetéen lombos fatol, a kis
kiterjedés miatt bizonytalansag mellett
feltételezhet, hogy szortlikacsi lom-
bos fatoél szarmazik.

A szortlikacsti csoporton beliill ki-
fejezetten olyan fajok johetnek szoéba,
amelyek nagy atméréji edényei, a ke-
resztmetszeti képet tekintve kifejezet-
ten nagyok (is lehetnek), ritkan allnak,
igy feltételesen megjeldlhet6 a bibircses

8. kép
A kard pengéjén megmaradt faanyag
keresztmetszeti feliilete

9. kép
Kiralydio és szelidgesztenye torzsének
keresztmetszeti képe

A tanulményban kozolt metszetképek
(2., 4., 7. és 9. kép) forrasa:

Schoch, W.-Heller, I.-Schweingruber,
E.H.-Kienast, F. (2004): Wood anatomy
of central European Species.

Online version: www.woodanatomy.ch

| Transversal section | Transversal section

Tmm Tmm
Juglans regia L.: stemwood Castanea sativa Gaertn.: stemwood
| Transversal section | Transversal section | Transversal section . " . . . ] e "
Tmm Tmm 1mm lidgesztenye 6shonossaga hazankban vitatott, a korabeli hozzaférhetd-
Populus tremula L.: stemwood Salix caprea L.: stemwood Sambucus nigra L.: stemwood ségiik kifejezetten kétséges.
Meg kell jegyezni tovabba, hogy a novény kiilonboz6 részeinek anato-
6. kép . , . P . . S : 2 s P : A1d4 4
A kard markolattiiskéjének thredékén nyir (Betula pendula) (2. kép) és a kiralydié (Juglans regia). (9. kép) miai képe bizonyos hatarokﬁ)n'belul Slter’(het),'lgy peldau% ha van ese.l.ye
megmaradt faanyag keresztmetszeti Tovabba teljes bizonyossaggal nem zarhatéak ki a nagy keresztmetszetd annak, hogy a faanyag a gyokérzetbdl szarmazik, a lehetséges fajok kore
feliilete edényekkel rendelkezs gytiriislikacst fajok sem, mint példaul a tolgyek érdemben béviilhet.
7. kép . s . J
uercus spp.), a szilek (Ulmus spp.), a kérisek (Fraxinus spp.) (4. ké
Rezg6 nyar, kecskefiiz, fekete bodza @ PP ) ( pP-) . ,( .. p? ,) ( p)
torzsének keresztmetszeti képe vagy a szelidgesztenye (Castanea sativa). (9. kép) A kiralydio és a sze-
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Kerény, avar kori harcos
fogainak és koponyacsontjainak
vizsgalata

Dr. Kelentey Barna - Dr. Angyal Jdnos

A régészeti leletek fogészati vizsgalata tobb szempontbél is fontos.
A fogak kopésa, az iiregrendszeriik mérete, és a fogagy allapota segit
megbecsiilni az egyén életkorat. Gyerekeknél, fiataloknal a kormeghata-
rozasban a tej- vagy marad6 fogak fejlg-
dési stadiuma és el6torési allapota is se-
git. A fogak alakja és nagysaga, valamint
az allcsontok nagysaga és szerkezete az
illeté6 nemére utalhat. A fogzomanc fel-
szinének egyenetlensége, bizonyos csi-
kolatok, foltok utalhatnak gyermekkori
silyos taplalkozasi zavarokra, betegsé-
gekre. Amennyiben fogkd boritja a fogak
egyes felszinét, azok analizalasa pedig a
taplalkozasrdl ad értékes informacidkat.
A fogaszati rontgenvizsgalatok (hagyo-
manyos felvétel, panorama rontgen, ill.
Un. CBCT-felvétel) szintén hasznos ada-
tokat szolgaltatnak a fogazatrél és az
allcsontokrol.

Kerény, az avar kori harcos megtar-
tott, 32 fogbol allé zart fogazattal ren-
delkezett. A fogak szabalyosan, torlé-
das- és hézagmentesen helyezkednek el
az erbteljes felépitési allcsontokban. Az
also és a felsé fogsorok, pontosan illesz-
kednek a kozponti zarbharapasos hely-
zetben (1. kép).

A fogak (kiilondsen a felsé metszéfogak) férfiakra jellemzd szogletes
alakuak. A fogkopas kozepes foki, az allcsontok igen erételjes anatomiai
felépitésiiek. Az allkapocs felszinén az erds ragbdizmok, a tapadasi helye-
iknek megfeleléen érdességet képeznek (2. kép).

A jobb felsé els6 nagy6rléfog koronajanak kiilsé-eliilsé részébél le van
torve egy darab. Ennek kozvetett oka a koponya jobb oldalan, a falcson-
ton talalt mélyre hatol6 - valdszintileg nyil altal okozott - sériilés lehet.
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1. kép

Az also és a felsé fogsorok pontosan
illeszkednek a kozponti zaréharapasos
helyzetben. A z6ld ellipszis als6 részén
a jobb fels6 els6 nagydrléfog eliilss-
kiilsé csiicskének letdrése, a felsé
részén pedig a csont altal nem fedett
gyokérrészlet lathatd



2. kép

Az allkapocs felszinén az erGs
ragbizmok tapadasi helyeinek megfeleld
érdességek alakultak ki

3. kép

A koponya jobb oldalan, a falcsonton
talalthat6 mélyre hatold - valoszindleg
nyil altal okozott - sériilés lathatd
(piros nyil). A bal als6 sarokban

1évé kép a csontsériilés fogaszati
CT-rontgenfelvétele, a bekeretezett
teriiletnek megfelelden. A zold nyil

a csontheg formajaban gyogyuld
sériilésre mutat

A sériilés (3. kép) a koponyacsont két
kiils6 rétegét érintette, a belsé csontle-
mez folyamatossaga azonban megmaradt,
bar a csont bels6 felszine az agyveld ira-
nyaba be van domborodva. Feltehetd,
hogy a sériilés miatt Kerény jo ideig csak
bal oldalon tudott ragni. Ezaltal jobb ol-
dalon az ontisztulas csokkent, ételmara-
dék halmozodott fel a fognyaki részeken
és ezért alakulhatott ki egy felszines
fogszuvasodashoz hasonl6 allapot a jobb
fels6 els6 nagy6rlé és masodik kis6rld
fogak nyaki teriiletein. Ugyanakkor en-
nek a fogszuvasodashoz hasonlé allapot-
nak a post mortem médosulasa sem zar-
hato ki. A fogletdrés viszont a nyilvesszd
vagy egyéb harci eszkoz becsapédasakor
létrejott hirtelen - reflexes - fogsorza-
ras kovetkezménye lehet. A fogkopas bal
oldalon kifejezettebb, ami szintén a fél-
oldalas ragasra utal. Szinte minden fog
nyaki részén erételjes fogks-felhalmozo-
déas lathat6, amely egyben kirajzolja a foginy él6 viszonyok kozotti ha-
tarvonalat is (4. kép). Fontos megjegyezni, hogy sem a fogak ragéfelszini
bardzdajaban, sem pedig a szomszédos fogak egymas felé nézé felszine-
in szuvasodasra utald jelet nem talaltunk (jelenkor emberének ugyanis
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4, kép

A fogak nyaki részén erételjes
fogkdfelhalmozddas lathato, amely
egyben kirajzolja a foginy él6 viszonyok
kozotti hatarvonalat is.

A piros nyilak fogkovekre mutatnak,
a pirossal bekarikdzott teriilet az elsé
nagyo6rléfog kiilsé-eliilsé cslicskének
letorését, a zold pedig a felszines
fognyaki szuvasodéshoz hasonld
allapotot mutatja

5. kép

A bekeretezett teriiletek

az allcsontokban 1évé, valészinileg
fémszemcséket jelzik

ezek a leggyakoribb szuvasodasi formai). Fogagybetegségre (mindennapi
szohasznalatban inysorvadasra) utald jel nem volt. Ugyanakkor a fogto-
résnek megfeleléen nem zarhatdé ki bizonyos kovetkezményes csontos
fogagy érintettség sem, mivel a letort fog gyokere jobban kilatszik a
csontbdl (1. kép). A zart fogazatbél a bal felsé 6-os (M1) és 8-as (M3)
fogakat izotopos vizsgalatok céljabdl tavolitottuk el.

Jobb oldalon, a koponya falcsontjan kb. 5 mm-es bemeneti nyilasa,
ovalis, legnagyobb atmérdje szerint 12 mm-es sériilés talalhato. A sérii-
lést okoz6 eszkoz (talan nyilvesszd) a harom rétegd koponyacsont két
kiils6 rétegét iitotte at. A seb elkezdett gydgyulni és csontheg képzé-
dott, ami a koponyaleleten mozgathaté szivacsos szerkezetdi csontdug6
formajaban maradt meg. Ezek alapjan elmondhatd, hogy Kerény tilélte a
sériilést és gyogyulasnak indult a csont-
sebe. A gyogyulasi folyamat rontgenfel-
vételébdl arra a megallapitasra jutot-
tunk, hogy a harci sériilés halala el6tt
min. fél évvel torténhetett.

Erdekes lelete vizsgalatunknak, hogy
a CBCT-rontgenfelvételeken Kerény also
(jobb oldali) és fels6 (bal oldali) allcsont-
jaban er6sen sugarfogd (fém?) nyolc
darab 1-2 mm-es szemcsét talaltunk (5.
kép). Mivel ezek mélyen beagyazddva
helyezkednek el az allcsontokban, ezért
eltavolitasuk és fizikai vizsgalatuk csak
nagyfokid roncsolassal volna megoldha-
t6. Jelenleg tobbféle teodriat allitottunk
fel eredetiikre vonatkozban, azonban
pontos valasz csak tovabbi - nem inva-
ziv - vizsgalatok elvégzése utan varhato.
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Fogkoelemzéssel egy avar
harcos étrendjének nyomaban

Lisztes-Szabé Zsuzsa — Peté Akos

A fogké a foginy mentén a fogakra rak6do, az ételmaradék mikroszkopi-
kus szemcséinek nyallal elkevert, asvanyosodott plakkja. Kiilonbozd
modszerekkel - tobbek kozott mikroszkopos vizsgalatukkal - értékes
informaciék nyerheték az étrendre vonatkozéan. Fontos, hogy a fogakat
a feltaras el6tt gy tisztitsuk meg és készitsiik eld, hogy modern anyag-
gal ne szennyezdédjenek, azaz ne keriiljon rajuk novényi maradvany, ami
eltorzithatna az eredményt. A vizsgalt emberi maradvany, vagy targyi
lelet eltemetddése, eltemetése, valamint a feltaras kozott eltelt idében
lezajlé szennyezddési folyamatokat ki kell zarni. Az allkapocsban helyet
foglald fogsorozat alapos atmosasa torténhet kisfej (fog)kefével, illetve
a fogkozok megtisztitdsa Gn. fogkoztisztitoval, amelynek eredménye-
képpen a leletek elégtelen megmosasa miatt visszamaradt talajanyagot
eltavolithatjuk a fogak kornyezetéb6l. Ugyanez a miivelet elvégezhetd
ultrahangos depuratorral is.

Az avar harcos allkapcsdban épen maradt érl6fogakrol és szemfogakrol
eltavolitott fogkovet rovid ideji roncsolds utan targylemezen szélesz-
tettiik és mikroszkép alatt vizsgaltuk. A fogkd tartalmazott néhany, az
elfogyasztott ételek Osszetételére utalé mikromaradvanyt, legnagyobb
szamban keményitészemcséket és degradalt keményitét, ezenkiviil né-
hany fitolit (kovaszemcse) is el6keriilt.

Kemenyito

A keményit6 a novények egyik legfontosabb asszimilatuma és tapanyag-
forrasa, amely jellemzéen magvakban és foldalatti szervekben (pl. gu-
moékban) raktarozddik, és hasznos energiaforras a névényevdék szamara is.
A keményitészemcsék egy, vagy tobb kristalyosodasi gocpont koré ren-
dez6dott, kiilonboz6 viztartalmi keményité rétegekbdl allnak. A kemé-
nyitérétegek jellegzetes kristalyszerkezete miatt a szemcsék polarizacios
mikroszkopi képén kereszt alakidl felfénylés (a kettdstorés jele) latha-
t6. A keményitd ép mikromaradvanyai ezért felismerheték. Ezenkiviil a
szemcsék mérete, alakja, a kristalyosodasi gocpontok szama jellemzé az
adott novényfajra, igy megfelel§ mennyiség maradvany és 0sszehason-
lit6 referenciaanyag esetén a valésaghoz jol kozelitd kovetkeztetéseket
tudunk levonni a vizsgalt egyén vagy emberi (esetleg allati) populacié
taplalkozasaval kapcsolatosan.
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1. kép

Olaszmuhar (Setaria italica)
szemtermésébdl szarmazo
keményitészemcsék, mellettiik

a kettdstorést mutatd polarizaciés
mikroszkoépi képiik.

A vonal 10 pm-t jelent

A keményitémaradvanyok egy része nem azonosithato teljes biztonsag-
gal. Egyrészt fennallhat (kiilondsen, ha nem fogkében talalt szemcsék-
16l van sz6), hogy a lelet hosszi idén at olyan kozegben tartézkodott,
amely kedvez a degradacids folyamatok elindulasédnak, és jellegtelenné
teszi a szemcsék alakjat és felismerhetetlenné teszik azokat. Masrészt,
az étel - amelybdl a keményité szarmazik - elkészitése kozben a névényi
anyag héhatasnak és a viz malasztd hatasanak van kitéve. A keményitd
egy része tehat, még ha anyagaban azonosithaté is, zselés aggregatum-
ként nem fénylik fel polarizaciés mikroszkop alatt, és a pontos eredete
sem allapithat6 meg. A referenciamunkak alapjan, a duzzadt keményi-
tészemcsék fermentaciora, illetve a haromszog alakd fragmentumok 6r-
lésre utalnak. A centralis bemélyedések a gabonamagvakbol szarmazo
keményitészemcséken f6zés nyomai lehetnek.

Fitolitok

A fitolitok olyan novényi sejtek, amelyeknek hatarolé sejtfaldban, és/
vagy a sejt teljes iiregében kova rakédik le. A novényi sejtek, szovetek
szamos esetben jellemz6k az adott fajra, és elkovasodva ellenallok, ma-
radanddk. Ezek miatt a fogk6be agyazddott fitolitok arulkodhatnak a
taplalék Osszetételérdl. A gabonak szemtermését kasaként, vagy lisztté
6rolve és siitve fogyasztottak. A gabonadk virdgzatdban taldlhaté felle-
velek bérszovete a novény legerételjesebb sziliciumfelhalmozasra képes
szervei. A gabona aratasa a szemtermések beérése utan torténik, amely
idépontra a novény nagymennyiségi sziliciumot vett mar fel a talajbol,
és ennek logikus kovetkezményeként nagyon sok fitolitot hozott létre a
szemterméseket 6leld Gn. pelyva- és toklaszlevelekben.

A régmiltban egy emberi populacié novénytermesztési tudasanak kor-
szerliségét meghatarozta a termesztett gabonak kore, de ugyanennyire
fontos volt a learatott gabona megtisztitasanak hatékonysaga is, amelyet
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a liszt készitésére hasznalt gabonaanyag pelyva- és toklaszlevél szennye-
zettsége alapjan mérhetiink. A régmult id6k emberének célja, ahogyan a
modern gabonafeldolgozasé is, hogy a lehetd legalaposabban szétvalasz-
sza a pelyva- és toklaszleveleket a szemtermésektdl, hiszen a lisztalap-
anyagban bennmaradé fellevelek - éppen a magas fitolit, azaz szilici-
umtartalom okan - szennyezik a lisztet és koptatjak az 6rlésre hasznalt
eszkozoket. Ebb6l adédodan, az a tény, hogy egy vizsgalati anyagban nem
jelentkeznek gabona fitolitok, nem jelenti azt, hogy nem is fogyasztot-
tak volna ezeket a novényeket, annal inkabb utalhat arra, hogy alapos
tisztitasi folyamaton ment at a gabonaanyag.

Az avar harcos fogkovének mikromaradvanyai

A talalt mikromaradvanyok értékelésénél figyelembe kell venni, hogy eb-
ben az esetben a fogké egyetlen fogazatrol szarmazik, igy a taplalkozas-
ra vonatkozo6 kovetkeztetéseket csupan kevés szami mikromaradvanyra
tudjuk alapozni. ValészintG, hogy a talalt keményitészemcsék nagy része
a pazsitfifélék (Poaceae) csaladjaba tartozé gabonandvények koziil a
kolesformak (Panicoideae) alcsalad fajai kozott fellelheté gabonak szem-
terméseinek maradvanyai. A keményitészemcsék kissé szogletes forma-
ja (referenciaanyagokkal 0sszehasonlitva) olaszmuhar (Setaria italica)
szemterméseire utal. (1. kép) Megemlitendd, hogy az olaszmuhar és a
koles keményitészemcséinek, illetve a toklaszok és a pelyvak bérszoveti
sejtfalainak lefutdsa hasonld, igy megfelelé szama, statisztikailag érté-
kelhetd mennyiségli minta esetén vizsgalhaték eredményesen. Ezenkiviil
btizaféle gabonandvény szemtermésének keményitészemcséjét is meg-
talaltuk. (2. kép) A fogké tovabbi, valészintileg mas gabona szemter-
mésébdl szarmazd szemcséket is tartalmazott. (3. kép) Utébbiakat nem
lehet megbizhatéan azonositani, mert kissé duzzadtak és erodaltak, igy
alakjuk nem hatarozott.
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2. kép

A btizaforma gabonak

(Triticeae: btiza, arpa, rozs) kozé
tartoz6 gabona keményitészemcséje,
mellette a kettdstorést mutatd
polarizaciés mikroszkopi képe.

A vonal 10 pm-t jelent




-

3. kép

Azonositatlan gabona
keményitészemcséi, mellette

a kettdstorést mutaté polarizacios
mikroszkoépi képe.

A vonal 10 pm-t jelent

4, kép

Excentrikus rétegzddésd, valoszindleg
foldalatti szervekb6l szarmazo
keményitészemcse, mellette

a kettGstorést mutato polarizaciés
mikroszkopi képe.

A vonal 10 pm-t jelent.

5. kép

Valészintileg hiivelyes novény magjabol
szarmazd keményitdszemcse.

A vonal 10 pm-t jelent

6. kép

Fézés (A), illetve 6rlés (B) nyomait
viseld keményit6szemcsék, mellettiik
a kettdéstorést mutaté polarizacios
mikroszkoépi képiik.

A vonal 10 pm-t jelent

7. kép

Részlegesen zselésedett
keményitészemcsék a fogké anyaganak
matrixaban. A vonal 10 pm-t jelent

8. kép

Olaszmuhar (Setaria italica)
pelyvajanak vagy toklaszanak
kovasodott bérszdvetrészlete.
A vonal 10 pm-t jelent

A fogkd anyagaban tipikusan
gyokerekre, gumokra jellem-
z6, excentrikus rétegzettsé-
gl keményitészemcsék is
megmaradtak. (4. kép) Vala-
mint egyetlen, valészinfleg
hiivelyes novény magjabol
szarmaz0, ellipszis alaka ke-
ményitészemcse is megfigyel-
heté volt, jellegzetes, hosz-
szanti degradaciés barazda-

val. (5. kép) A keményitdszemek egy részén a f6zés okozta, a kristalyo-
sodasi gocbol radidlisan kiindulé barazda volt megfigyelhetd, illetve az
orlés kovetkezményeként jelentkezd haromszog alak. (6. kép)
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A fogké matrixa ezenkiviil
még szamos részén rejtett duz-
zadt, zselésedett, elmallé ke-
ményitét, (7. kép) ahol a ket-
t6storés mar nem, de a rétegek
és kristalyosodasi goc eseten-
ként még felismerhetd volt.

A kovasodott mikromaradva-
nyok, fitolitok koziil megemli-
tend6k a bérszoveti részletek
(8. kép) és a kereszt alaka
fitolitok (9. kép). A kovaso-
dott szovetrészletek minden
bizonnyal gabonaféleség tokla-
szanak (vagy pelyvajanak) ma-
radvanyai. A kereszt alakd fito-
litok legvaldsziniibb eredete az
olaszmuhar toklaszanak bor-
szovete.

A fogkében talalt novényi maradvanyok alapjan valészind, hogy az
avar férfi olaszmuharbél, kolesbdl késziilt ételt, kasat fogyaszthatott, de
mas gabonaféleségek, igy biizafélék is szerepelhettek az étlapjan. Nem
zarhatok ki a hiivelyesekkel gazdagitott ételek sem.

A megtalalt keményit6szemcsék aranya nem jelenti azt, hogy az ét-
rend is ebben az aranyban tartalmazta az emlitett gabonandvények
szemtermését. A kevés szamu fitolit a gabonaszemek pelyvatél, tokla-
szoktol torténd hatékony tisztitasara enged kovetkeztetni. Tovabbi mik-
romaradvanyok, amelyek a fogké anyagaba agyazddtak, nagy valoszind-
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9. kép

Kereszt alakau fitolit, valdsziniileg
olaszmuhar (Setaria italica) pelyvéjanak
vagy toklaszanak kovasodott
bérszovetébdl. A vonal 10 pm-t jelent

10. kép

Vizszallité csovek novényi
szallitdszovetbdl (tracheida, trachea),
faji eredete nem meghatarozhato.

A vonal 10 pm-t jelent

séggel fasodo szart novények szallitoszoveti elemei lehetnek. (trachedk,
tracheidak, 10. kép)

A feltart mikromaradvanyok - még azok kis szama ellenére is — meg-
feleléen tiikrozik az avarokrol alkotott taplalkozasstratégiai és mezégaz-
dasag-torténeti ismereteinket. Az avarsag legfontosabb gabonanovényei
az arpa- (Hordeum spp.), illetve az 8si pelyvas bazafajok (Triticum spp.)
lehettek, amelyek mellett a koles (Panicum miliaceum L.), valamint rész-
legesen a zab (Avena sativa L.) jatszhatott szerepet. A novénytermesztés
meglétének kozvetett névénytani bizonyitékai a szant6foldi és a szanto-
fold kornyéki zavart tarsulasok gyomfajainak megjelenése, amelyek ko-
ziil érdemes megemliteni a fehér libatopot (Chenopodium album), ame-
lyet gabonapétloként is felhasznalhattak, de muharfajok (Setaria sp.)
is nagy szamban keriilnek el avar lel6helyekrél. A koles vagy a muhar
jelenléte nem meglepd, ugyanakkor a kutatds nem rendelkezik részletes
informaciéval arrél, hogy az avarok milyen hiivelyes névényeket részesi-
tettek eldnyben, igy a hiivelyesek keményit6szemcséinek eldkeriilése a
hasznositasanak szempontjabél.

Az egyetlen ismert és archaeobotanikai szempontbdl kutatott eset a
petdfibanyai avar kori temet6 egyik sirmellékleteként azonositott étel-
maradvany. A kolesb6l és olaszmuharbol f6zott kasamaradvany, amely
kiegésziil egy hiivelyes novény magjaival, kiemelkedik az eddig ismert
késd avar kori sirmellékletek koziil. A termesztett novények mellett ki-
emelt szereppel birhattak még (azonban az avar harcos esetében nem ta-
laltuk nyomait) a vadon term6 fajok gytjtogetett és ehetd termései, mint
példaul a mogyord (Corylus avellana L.) vagy a tolgyfajok makktermése
(Quercus sp.), illetve az erdei gyiimélcsok.

Kdszonetnyilvanitas

A szerz6t az Eurdpai Unio és Magyarorszag tamogatta az Eurépai Regiona-
lis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaban a GINOP-2.3.2.-15-2016-00009
azonositészamu 'TKER’ palyazatban.
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Mirol arulkodik az avar lovas
stabil szén- és nitrogénizotopos
vizsgalata

Major Istvan—Horvdth Aniké —Futo Istvdn

A stabilizotépos vizsgalatokat az 1970-es évek vége 6ta egyre gyakrab-
ban hivjak segitséqiil foldtani, embertani, biologiai és kémiai tudoma-
nyos kérdések megvalaszolasara. Egy elem izotopjair6l beszéliink, ha az
atommagban 1évé protonok szama azonos, viszont a neutronok szama el-
tér, ami tomegkiilonbséghez vezet. Az izotépok lehetnek stabilak, tehat
id6ében valtozatlanok; vagy radioaktivak, melyek mennyisége bomlasuk
soran a felezési id6 fiiggvényében folyamatosan csokken. A stabilizot6-
pok tomegszamat a vegyjel bal felsé sarkaban szoktdk jelolni, és az ara-
nyuk esetében a nehezebb izotép mennyiségét viszonyitjak a konnyeb-
bikéhez. Mivel kémiai értelemben az izotépok egy elemhez tartoznak,
ezért a kiilonb6z6 folyamatokban azonos médon vesznek részt, viszont
a tomegkiilonbség miatt a konnyebb izotédpok reakciéi elényt élveznek.
Ez a jelenség az ugynevezett frakcionacié, ami csak a konnyd izotépokra
érvényes, a nehezebb izotépoknal, mint a stroncium (Sr) nem figyelhetd
meg (DeNiro and Epstein, 1978).

A legelterjedtebben az olyan konnyi elemek izotépjait szoktdk vizs-
galni, mint a hidrogén (,H/,H), a szén (,5C/,,C), a nitrogén (,.N/,,N),
az oxigén (,,0/,,0), a kén (;,S/;,S), vagy a klor (,,Cl/;.Cl). A kiilon-
b6z6 minték stabilizotopos elemzését sok esetben egy intenziv tisztitasi
és kivonasi eljaras el6zi meg (bizonyos anyagok elvalasztasa, tisztitasa,
égetése, savas feltarasa), de maga a mérés leggyakrabban tomegspekt-
rometrids modszerrel torténik. Mivel a mintan beliil egy kémiai elem
stabilizotopjainak aranya abszolat értelemben rendkiviil kicsi, ezért ezt
inkabb egy referenciaanyag nullanak tekintett izotéparanyahoz képest
szoktak megadni ezrelékben kifejezve, aminek a jele: d. A szén és a
nitrogén méréseknél alkalmazott referenciaanyag az ugynevezett VPDB
(Vienna PeeDee Belemnite, tengeri karbonatos koviilet), illetve a leveg6t
alkot6 nitrogén gaz.

A csont, mint kiindulasi minta esetében, szinte az dsszes altalanos sta-
bilizotépos vizsgalatra lehetéség van. A hidrogént és oxigént a csontot
alkoto szervetlen kalcium-foszfat frakciobol (bioapatit) mérik és malt-
beli klimarekonstrukciés vizsgalatoknal alkalmazzak. A kalcium-foszfat
racsszerkezetébe szennyezdéként karbonat is beépiilhet, tehat szén mé-
résére a szervetlen frakcié esetében is lehetéség van. Azonban a szenet,
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1. kép

A §,,C és 6, N szarazfoldi és tengeri
taplaléklancon beliili alakuldsa

az egyes szinteken

(Schulting 1998 alapjan)

5"N

mérik, és a vizsgalt él6lény taplalkozasara lehet kovetkeztetni beldle,
ami kiilonosen fontossa teszi ezeket az izotépokat a régészet szamara.
Lényeges kiilonbség a kollagén és a bioapatit széntartalma kozott, hogy
mig a kollagén szenében féként az elfogyasztott fehérjék izotéparanya
tiikroz6dik, addig a bioapatit karbonattartalma a szénhidratoktol és zsi-
roktdl is szarmazhat, igy egy altalanosabb taplalkozasi képpel szolgal.

A kollagén szenének vizsgalatabol (8,,C) altalaban az elfogyasztott
novények C;-as, C,-es, vagy CAM-tipust fotoszintetikus szén megkotési
modjara, esetenként a tengeri eredetd taplalékra lehet kovetkeztetni.
(1. kép) A fotoszintetikus Gt befolyasolja a szénmegkotés biokémiai fo-
lyamatat, ezaltal az eltérd ttvonalak eltérd stabilizotop eredményt fog-
nak adni. A C,-es Gt a meleg és szarazabb éghajlathoz alkalmazkodott
novényekre jellemz6, melynek legismertebb képviseldi a kukorica, a ko-
les, a cirok és a cukornad. Mivel ezek a novények jobban alkalmazkod-
tak a sok napsiitéshez, igy ez a fotoszintetikus Gt kevesebb 1épéshél all,
ami kisebb frakcionacidhoz vezet. Ezt azt jelenti, hogy ezen noévények
8,,C-értékei (atlagosan -12%o) kozelebb allnak az asszimilalt légkori CO,
értékeihez (atlagosan -8%o). A legtobb mérsékelt égovi fas és lagyszara
novény, igy a taplalékul is szolgalé baza, rizs, szdja, rozs stb. azonban
a C;-as tipusba tartoznak. Ez egy tobb lépésbdl allo szénmegkoteési fo-
lyamatot jelent, ami a nagyobb mértékd frakcionacié miatt, negativabb
6,,C-értékeket (atlagosan -26%o) eredményez a légkori CO,-értékével
osszehasonlitva (Reece and Campbell, 2009).
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A nitrogén stabilizotéparany-eredmények (§,.N) a taplaléklanchan
elfoglalt helyrdl, illetve szintén a tengeri eredetd taplalék hatasarél ta-
niskodnak. Az életfolyamatokhoz sziikséges nitrogént a legtobb novény
a talajbdl veszi fel, de a hiivelyesek mikroorganizmusok segitségével
kozvetleniil a levegd nitrogénjét képesek hasznositani. Az allatoknak
is sziikségiik van nitrogénre, de azt sajat szervezetiik nem képes elé-
allitani, igy azt a taplalékkal kell felvenniiik. A nitrogén végigmegy a
taplaléklancon és minden egyes szint kb. 3-4%o-es novekedést okoz a
8, N-értékben eléz6 szinthez képest, a termeldktdl kezdve a novénye-
voékon keresztiil egészen a csiicsragadozoig. A tengeri allatok magasabb
8, N-értékkel rendelkeznek a bonyolultabb taplaléklancnak koszonhe-
téen, ami segithet az ilyen tipusii taplalkozas felismerésében. Fontos
megemliteni azonban, hogy a nitrogén izotéparanyt még szamos tényezd
befolyasolhatja, mint példaul a taplalék-, vagy vizhiany okozta stressz,
ndstények esetén a szoptatas, talajok tragyazasa stb., ezért pontosabb
rekonstrukci6 eléréséhez kiegészitd vizsgalatokra van sziikség.

A Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laborba egy emberi és hét, kii-
lonboz6 faji haziallattél szarmazd csont érkezett szén- és nitrogénizo-
topos vizsgalatra. Els6 1épésként a csontokbol a kollagén frakciot vontuk
ki, majd ennek egy kis részét egy elemanalizator segitségével eléget-
tiik, véqiil a szén és nitrogén stabilizotép-aranyokat egy online kapcsolt
Thermo Finnigan Delta Plus XP tipust tomegspektrométerrel mértiik meg.
A kapott izotoparany-eredményeket mi is a fent bemutatott referencia-
anyagokhoz viszonyitva, 6, ,C- és 6, N-értékek formajaban adtuk meg,
amelyeket egymas fliggvényében a 2. kép mutat.

A lovas 6,,C-értéke -16,2%o0-nek adodott, a két locsontminta atlaga
-21,2%o, mig a szarvasmarha, a kiskér6dz6 kecske és juh, illetve a sertés
mintak atlaga -19,2%o volt. Az egyik szarvasmarha értéke -17,6%o volt,
ami jelentdsen eltér a masik —20%o koriili értékétdl. A sertés eredménye
szintén kissé magasabb volt. Ezen magasabb értékek legvaldsziniibb oka
a C,-es tipusa novény tetemesebb fogyasztasa. A §,,C-eredmények alap-
jan a lovas étrendjében egyértelm@en fontos szerepet jatszott a koles
fogyasztasa, valamint nagy valésziniiséggel az allatok taplalkozasanak
is a része lehetett. Egyediil a lovak mutatnak -21%. alatti értékeket,
ami azt sugallja, hogy a taplalékuk csupan elenyész6 részét tették ki az
ilyen tipusa novények. A 6, N-eredmények is érdekes képet mutatnak.
A lovak értékei egyértelmten elkiilonithet6k a tobbi joszag és az ember
értékeit6l, és tisztan novényevl sajatsdgokat mutatnak. A sertés, mint
mindenevd, a csoport kozepén helyezkedik el. Erdekes a kiskérédzsk és
a szarvasmarhak eltéré értékei, ami valdszinfileg a kér6dz6 taplalkoza-
si moddal van Osszefiiggésben, illetve utalhat a term6fold tragyazasara.
Ha az atlagokat nézziik, akkor a kiskérédzék 8,3%o-es értéke magasabb
a szarvasmarhak 6,7%o-es eredményét6l. Ez fontos kovetkeztetésre ad
lehet6séget az ember taplalkozasa vonatkozasaban is. A taplalkozasi lan-
con beliili 3-4%o-es disulast feltételezve, ha a lovas csak novényeken
alapuld vegetarianus étrendet folytatott volna, akkor a 6, N-értéke ko-
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2. kép

A Hertelendi Ede
Kornyezetanalitikai Laborban
vizsgélt ember- és allatcsontok
8,,C- és 5 N-értékei

zelebb kellene essen a 16 értékéhez. Ezen feliil, a majdnem 12%.-es érték
azt mutatja, hogy maga a 16his is kis valésziniiséggel szerepelt az ember
étlapjan. Az atlagokat tekintve azt tapasztalhatjuk, hogy a hisfogyasz-
tas estében is inkabb a magasabb értékkel rendelkezd fajoknak, mint a
kiskérédzd kecske és juh, illetve a setésnek lehetett nagyobb silya, va-
lamint a masodlagos allati eredetd taplalék (pl.: a tej) fogyasztasat sem
zarhatjuk ki. Mivel a nitrogén aranyat szamos egyéb tényez6 is befolya-

solhatja, ezért tovabbi (akar a stresszté-

nyezdk, akar az esetleges halfogyasztast

16 illetéen) messzemend kovetkeztetéseket
14 nehéz levonni. (2. kép)

Sajnos a szakirodalomban ez idaig vi-

129 @ szonylag kevés olyan stabilizotépos ada-

10 tot kozoltek az avar kori Karpat-me-

Z 3| dencéhez kapcsolédva, amihez a sajat

e} adatainkat hasonlitani tudnank. Nonche-

6 o ef“bEY Dowdy a 2015-ben megjelent diploma-

4] @ :lszrtés munkdjdban a Tisza kozelében fekvd

juh, kecske Sajopetriben talalt avar kori sirok em-

2] X szarvasmarha bertani maradvanyait vizsgalta tobb izo-

0 | | | | | top szempontjabdl. Azt talalta, hogy a

-24 -22 -20 -18 -16 -14 -12 6, N-eredményeket (atlag -10,7%o) te-

53¢ kintve az avar kori csontok altaldban

nem kiilonboznek jelentésen a Nagy Al-
fold mas lel6helyeinek adatait6l egészen
a neolitikumig visszamendleg. Viszont az atlagos 6,,C-érték (-17,5%o)
magasabb a korabbi id6szakokhoz képest, amit 6 is a kdles jelentésebb fo-
gyasztasaval magyaraz. Statisztikai vizsgalatok alapjan nagyobb mértékd
édesvizi halfogyasztast nem lehetett kimutatni. Ezen kovetkeztetések-
hez nagyon hasonlékat fogalmazott meg Vidal-Ronchas et al. a 2019-ben
megjelent publikacidjukban. Ok az emberi atlagos 6,.N- és 6,,C-ered-
ményeként 10,1+0,6, illetve 16,4+0,6%oc-et kaptak, ami szintén kevert
taplalkozasra, de a halfogyasztas mellézésére utal. A magasabb szénizotop-
aranyt ebben az esetben is a jelentdsebb kolesfogyasztassal magyaraztak.
Mindent egybevetve elmondhatjuk, hogy a vizsgalt avar kori lovas a
~pozitivabb” & ,C- és §, N-értékd csoportokhoz hasonlit inkabb, ami azt
mutatja, hogy az allati eredetdl fehérje mellett a C,-es tipust koles je-
lentds részét képezte a taplalékanak, amire mar az el6z6 fejezetben is
utaltak.
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A szerz6t az Eurdpai Unid és Magyarorszag tamogatta az Eurdpai Regiona-
lis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaban a GINOP-2.3.2.-15-2016-00009
azonositészami IKER’ palyazatban.

Felhasznalt irodalom

DeNiro, M.J. - Epstein, S.: Influence of diet on the distribution of carbon
isotopes in animals. Geochimica et Cosmochimica Acta 42 (1978)
495-506.

Noche-Dowdy, L.D.: Multi-Isotope Analysis to Reconstruct Dietary and
Migration Patterns of an Avar Population from Sajopetri, Hungary,
Ad 568-895. MA diplomamunka, University of South Florida, 2015.
https://digitalcommons.usf.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=
6742&context=etd (utolsé megtekintés datuma: 2021. 07. 29.)

Reece, J. B. - Campbell, N. A.: Biology. Pearson Benjamin Cummings. San
Francisco, 2009.

Schulting, R. J.: Slighting the sea: Stable isotope evidence for the tran-
sition to farming in northwestern Europe. Documenta Praehistorica
25 (1998) 203-218.

Vidal-Ronchas, R.-Raji¢ Sikanji¢, P. - Premuzié, Z.- Rapan Papesa, A.-
Lightfoot, E.: Diet, sex, and social status in the Late Avar period:

stable isotope investigations at NuStar cemetery, Croatia. Archaeo-
logical and Anthropological Sciences 11 (2019) 1727-1737.

133



Az avar lovas eredetének
vizsgalata stroncium-
izotoparany-méréssel

Horvdth Aniko - Palcsu Ldszlo

A stroncium, hasonléan a kalciumhoz, az él6 szervezet anyagcseréje soran
beépiil a fogakba és csontokba. A megemésztett taplalékon és folyadékon
keresztiil felvett stroncium izotop-osszetétele tokéletesen tiikrozi a kor-
nyezet (novények, allatok, ivoviz) izotdp-0sszetételét. Ebbdl kovetkezik,
hogy egy régészeti eredetd csontlelethél, fogbdl vagy vazcsontbél szarma-
z6 minta stronciumizotép-aranya (g,S1/,4,Sr) tiikrozi a korabeli kérnyezet,
vagyis a lakohely viszonyait. A stronciumnak négy természetben eléfor-
duld stabil izotépja van, melyek az atommagban 1év6 neutronok szamaban,
vagyis a tomegszamukban térnek el egymastol (g,St, 4,S1, o,ST €s 4,Sr).
A S, St és g Srizotopok aranya nem valtozik, mig a 4,Sr mennyisége
novekedhet a 4 ,Rb B-bomlasabol adédoan (felezési ideje 49,23 milliard
év). A stroncium izot6pok koziil a 4,Sr/, Sr izotépardnya hordoz informa-
ciot a foldrajzi eredetrdl. A 4. St/ Sr izotoparany a helyi geoldgiai viszo-
nyoknak megfeleléen valtozik az alapkézettdl fiiggben. IdGsebb kézetek-
ben magasabb, mig fiatalabb kézetekben alacsonyabb a két izotép aranya.
A mai korszeri és preciz méréstechnika (MC-ICP-MS, Multikollektoros In-
duktiv Csatolasi Plazmaionforrasi Tomegspektrométer) lehetdévé teszi,
hogy kiilonbséget tegyiink abban, hogy egy feltart temeté sirjai alapjan
az adott kozosségben, telepiilésen ki volt helybéli vagy éppen bevandorlé.

Az M1 6rl6fog kifejlédésének (kalcifikaciéjanak) kezdete mar a sziile-
tést6l nyomon kovethetd, a zomancfejlédés befejezédése 3-4 éves korban
torténik meg, de a fog attorése csak 6 éves korban kovetkezik be. Ezzel
szemben az M3 0rléfog (bolcsességfog) kalcifikacidjanak kezdete csak
7-9 éves korban indul meg, a zomancfejlédés befejez6dése 12-16 éves
korra torténik meg, attorésére altalaban 17-21 éves korban keriil sor.
A maradand6 fogak fejlédésében meglévé id6beli eltérés lehetfséget
ad arra, hogy a kiilonb6z6 idépontokban fejlédé és attoré 6rléfogak-
ban mért ,,Sr/,.Sr izotoparanyok, valamint a lel6hely kornyezetéhdl/
teriiletérdl vett mintak ,,Sr/, Sr izotoparanyanak 6sszehasonlitasaval
kovetkeztetni lehet arra, hogy az egyén az eltemetésének helyén, vagyis
ugyanazon a helyen toltotte-e az életét feln6tt kordig, esetleg mas, a le-
18helytdl eltérd o,Sr/, St izotoparannyal rendelkezd teriileten sziiletett
és onnan koltozott be.

A Déri Miizeumb6l, Derecske-Bikas-diilé lel6helyrél két fogminta (Mo-
laris 1 és Molaris 3) és tobb hattérminta (talaj, fd, viz és kagylo) érkezett
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Minta neve

Derecske-Bikas-dild
viz 1.

Derecske-Bikas-dilo
viz 2.

Derecske-Bikas-diilé
talaj 80 cm

Derecske-Bikas-diilo
talaj 120 cm

Derecske-Bikas-diilo
fii

1341. obj., 1503. str.
az avar lovas bal fels6 orléfoga
(M1)

1341. obj., 1503. str.
az avar lovas bal fels6 orlofoga
(M3)

Derecske-Bikas-diil6
160. obj., 176. str.
folyami kagylo

a Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laborba stroncium izot6parany-
meghatérozas céljabdl. A fogmintakat az 1341. obj., 1503. str. szamon
dokumentalt kora avar kori temetkezés koponyajabol Dr. Kelentey Barna
vette ki a Debreceni Egyetem Fogorvostudoméanyi Karan. A méréseket
nagy precizitasi multikollektoros induktiv csatolast plazmaionforrasa
tomegspektrométerrel (Thermo Scientific Neptune Plus MC-ICP-MS) vé-
geztiik el.

A mintak el6készitése tiszta térben (Class 1000), ultratiszta viz (Merck,
18 MQ-cm), valamint kétszer desztillalt 14 mol/l-es salétromsav fel-
hasznalasaval tortént, A stronciumot a tobbi elemtdl koronaéter tipu-
st gyantaval valasztottuk el, valamint tisztitottuk meg. Az elékondi-
cionalt ioncseréld gyantan (Sr-Spec Resin [100-150 mm szemcseméret],
Triskem International, France) tortént meg a stroncium elvalasztasa
a matrix elemektdl és a rubidiumtél (izobar atlapolas 4,Sr* és 4,Rb).
Az elvalasztas utan az oldatot beparoltuk, majd 1 ml 14 mol/1-es salétrom-
savat adtunk hozza, és Gjbol beparoltuk. A beparlasi maradékot 4 ml 3%-
os salétromsavban vettiik fel, ezutan juttatuk be a tomegspektrométerbe.
A mérés kiértékeléséhez az NBS987 SrCO,
standard vegyiiletet hasznaltuk (National
Institute of Standards and Technology),
amely 4,51/, Sr-re vonatkozo elfogadott
értéke 0,710240 + 0,000013. A stronci-
umizotéparany-mérés egy deszolvatacios
egységgel (Aridus3) felszerelt Neptune
Plus MC-ICP-MS berendezéssel tortént. A
tomegkorrekcio a 4,S1/,.Sr (8,375209)
felhasznalasaval tortént, figyelembe vé-
ve az interferenciakorrekcidkat is a 4,Rb*
és . Kr* ionnyaldbokra nézve.

A kapott eredményeket a tadblazatunk
tartalmazza.

A két 6rléfog stronciumizotdp-aranya
szamottevéen nem kiilonbozik, fiigget-
leniil attél, hogy az egyik fog még a
gyermekkor elején nétt ki, mig a masik
mar a felnéttkor kezdetén. Ez azt valo-
szinlsiti, hogy gyermekkorat (Mola-
ris 1) és felnéttkorat (Molaris 3) is va-
16szintileg ugyanazon a helyen toltotte.
A fogmintak stronciumizotéparany-ered-

0,710132 0,000010

0,710150 0,000025

0,71929 0,000009

0,719044 0,000026

0,710000 0,001509

0,710489 0,000016

0,710295 0,000011

0,709939 0,000010

ményeihez nagyon hasonlé eredményt
kaptunk a talajvizek, a fii és a kagylé
esetén is. Mindez azt erdsiti meg, hogy az avar lovas ezen a teriileten,
vagyis a Kallo-folyd vidékén, a mai Derecske nyugati hataraban néhetett
fel. A talaj stronciumizotoép-aranya teljesen eltér az elébbi eredmények-
t6l, mely azzal magyarazhaté, hogy jelen esetben a teljes talaj (minden
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talajalkotd) stronciumtartalmat vizsgaltuk, nem pedig csak az élglények
szamara felvehet6 formdakat. Archeoldgiai vizsgalatoknal éppen ezért ke-
rillend6 a teljes talaj elemzése, ehelyett inkdbb a konnyen kioldhatd
frakciot célszer@i vizsgalni. A kapott eredmények alapjan elmondhat6
(lasd az 1. képet), hogy az avar lovasunk helybeli volt, mivel a hattér-
mintakkal dsszehasonlitva 95%-os hataron, vagyis 20 beliilre esnek az
értékek.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6t az Eurdpai Unié és Magyarorszag tamogatta az Eurépai Regiona-
lis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaban a GINOP-2.3.2.-15-2016-00009
azonositészama 'TKER’ palyazatban.
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Kerény és a Bikas-dilé
Sr-izotoparany-értékeit
megjelenité grafikon



Kerény keltezése — mikor
élhetett az avar pancélos lovas?

Major Istvdn—Molndr Mihdly—Dani Jdnos—Hdga Tamara

Az 1940-es évek végén, a Willard Frank Libby altal felfedezett radiokarbo-
nos (,,C) kormeghatarozasi technika olyan eszkozt adott az emberiség ke-
zébe, ami az egész régészeti-torténeti tudasunkat atformalta (Libby 1946).
A geoldgiabol vett relativ rétegtani korolast egy olyan technikéaval lehe-
tett dsszehasonlitani és ellendrizni, mely a targyak abszolit korat képes
megadni. Maga a radiokarbon kifejezés a szén 14-es tomegszamu radio-
aktiv izotépjara utal, ami tizenkét nagysagrenddel kisebb mennyiség-
ben van jelen egy mai mintaban, mint a 12-es tomegszama izotop (,,C).
Természetes koriilmények kozott a 1légkor fels6bb rétegében, magreak-
ciok atjan keletkezik a nitrogén 14-es tomegszamu izotopjabol (,,N),
ott az oxidacios folyamatoknak kdszonhetden azonnal CO,-a alakul és
belép a Fold szén korforgasaba. A radioaktiv izotopokra jellemz6 felezési
ideje 5700 év, tehat ha egy zart rendszer, példaul: széntartalmd minta
1,C-mennyiségét egységnyinek tekintjiik, akkor 5700 év elteltével mar
csak fele mennyiség lesz jelen. Amig az élélény a kornyezetével folya-
matos anyagkicserélédést folytat, addig a szervezetében 1évé | ,C fajlagos
mennyisége kozel allandé. Ez akkor valtozik meg, mikor az anyagcsere
megsziinik, vagyis az éldlény meghal, és a |,C mennyisége a radioak-
tiv B-bomlas kovetkeztében csokkeni kezd. Ekkor mondhatjuk, hogy a
1,C radiokarbon 6ra elindult. Mivel egy radioaktiv izotop altalaban tiz
felezési ideig mérhetd, igy a radiokarbon pont annak az utébbi 50 000
év leleteinek a vizsgalataira alkalmas, amikor az emberiség legnagyobb
kulturalis, tarsadalmi és szocialis fejlédése tortént.

A régészetben az emberi és allati eredetdi csont- és fogmintak a leg-
gyakoribb anyagtipusok kozé tartoznak, melyeken kormeghatarozast vé-
geznek. Ez altalaban a csontb6l kinyert szerves frakcién, a kollagénen
torténik, azonban ennek mennyigét és minéségét a kornyezeti tényezék
és a talajban talalhat6 szennyezdk jelentésen megvaltoztathatjak.

Eppen emiatt minden koroldsra szant mintinak egy GOsszetett, fizi-
kai és kémiai lépéseket tartalmazo tisztitasi, majd egy kollagénkinyerési
proceduran kell atesni. Ennek végén a kollagént szilard formaban kapjuk
meg. Ezutan a mintabol égetés atjan nyerjiik ki a benne 1év szenet CO,
gazként, amit ismét szilard formaja grafitta redukalunk. Ennek a grafit-
ta alakitott mintanak mérjiik aztan meg a ,C /,,C aranyat a gyorsitos
tomegspektrometria (AMS) segitségével, ezzel jutva el a radiokarbon kor
megsziiletéséhez (Molnar et al., 2013).
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Mivel kozmikus (pl. fokozott naptevékenyséqg), vagy éppen globalis
foldi (pl. fosszilis tiizeldanyagok felhasznalasa; nuklearis kisérletek) ese-
mények hataséara a légkor ,,C koncentracidja kismértékben valtozott az
elmilt évezredek soran, ezért a bomlastorvény alapjan szamolt radiokar-
bon kor nem egyezik meqg a lelet naptari koraval. Ennek korrigalasara
egy faévgytiriik és tengeri korallok évgytiriiinek segitségével megalkotott
kalibraci6s gorbét hoztak létre, amihez a minta konvencionalis radiokar-
bon korat hasonlitva a naptari, vagy mas néven kalibralt kor mar egyér-

telmen megadhaté.

1-2. kép
A laboratériumba érkezett emberi
és 16fog fényképei

3-5. kép

Az avar kori lovas [3], 16 [4]

és a sirbdl szarmazo sertés [5]
radiokarbon és kalibralt koranak gorbéi
pirossal, illetve sziirkével jeldlve.

A kék szin sav a kalibraciés gorbét
mutatja

6. kép

A harom naptari kortartomany
Osszekalibralasa
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leizdjs

Magyarorszagon az Atommagkutaté Intézetben mar az 1980-as évek
elejétél kezdve foglalkoznak radiokarbonos vizsgalatokkal. A Déri Mize-
um munkatarsai ezért az itt miikodé Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai
Laboratériumot keresték fel azzal a kéréssel, hogy a Kerénynek elneve-
zett avar lovas kora meghatarozasra keriiljon. A laborban el6szor egy em-

xCal v4.4.2 Bronk Ramsey (2021); r:5;
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beri és egy 16fog-, majd ellendrzés célja-
bél egy sertéscsont-mintat készitettiink
el és vizsgaltunk meg.

A fogak elényos mintanak szamitanak
a kormeghatarozas szempontjabél, mi-
vel a korona zomancrétege egy kemény
pajzsot képez a legtobb kiilsé kémiai és
fizikai behatassal szemben, igy megvéd-
ve a koroland6 kollagént. Mivel a fizikai
és kémiai kezelést kovetSen az 0Osszes
minta j6 kollagén- és széntartalomrol
tanaskodott, igy el tudtuk végezni a
radiokarbonos kormeghatérozast. A mé-
réseket kovetden a radiokarbon korokat
az OxCal (4.4 verzid) elnevezés(i online
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elérhet6ségli programmal kalibraltuk
(Bronk Ramsey et al., 2009).

A kalibralasi folyamat végén nem pon-
tosan a vizsgalt egyedek haldlanak évét
kapjuk, ugyanis ilyenkor a kalibraciés
gorbénk y tengelyén abrazolt radiokar-
bon kort normalis eloszlasu fliggvény-
ként értelmezziik 2 szigmas hibasavval
(20, 95,4%-0s valdszinliség). A naptari,
vagyis a kalibralt kor tartomanyat annak
a két pontnak az x tengelyre vetitett ér-
tékei hataroljak, ahol a radiokarbon kor
gorbéjének 2 szigmds savja elmetszi a
kalibraciés gorbét (Svingor 2012).

A lovastél szarmaz6 fog radiokarbon
kora (DeA-20973) és annak bizonytalan-
sdga a mérések alapjan 1481+28 évnek
adodott, ami kalibralva Kr. u. 555-645
kor tartomanynak felel meg. A 16, vala-
mint a sertés radiokarbon kora (DeA-
20974 és DeA-26564) az 1422+27, il-
letve 1480+22 éveket adtak, melyek Kr.
u. 595-660 és Kr. u. 555-640 kalibralt
tartomanyoknak felelnek meg. A 3-5.
képen sziirkével jeldlve a radiokarbon
korok kalibralasakor meghatéarozott
naptari korok 20-as valoszinliségi strd-

OxCal v4.4.2 Bronk Ramsey (2021): r:5; Atmospheric data from Reimer et al (2020

Radiocarbon determination (BP)
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7. kép

A harom kombinalt kortartomany

modellezett siirliségfiiggvénye

Probability density

OxCal v4.4.2 Bronk Ramsey (2020); r:5

ségfiiggvénye lathatd, tehat 95,4%-os valdszintiséggel az egyedek hala-
lanak éve ezekben a tartomanyokban helyezkedik el.

Az 0xCal-program segitségével lehetdségiink van kiilonféle modelleket
alkalmazni a kapott harom naptari korra, igy pontositva és sztikitve an-
nak lehetséges tartomanyat. A 6. képen vilagos sziirkével jelolve a harom
naptari kortartomany lathaté egymas alatt modellezés nélkiil, illetve so-
tét sziirkével mar az 6sszekombinalt naptari tartomany, ami a fels6 kék
savban ki van emelve. A harom eltérd tartomany egyezése a modellezett
kombinalt tartomannyal a mintakédok utani szogletes zardjelben latha-
to és Osszességében 73,1%-nak adodik.

Kijelenthetjiik tehat, hogy a harom
eltérd, mégis egy iddszakra feltételezett

0.03F

0.02F

0.01F

Derecske—Bikas-dul6
95.4% probability
(95.4%) 581-642A

X2-Test: df=2 T=2.946 (5% 5.991)

kor modellezett kalibralt tartomanya K.
u. 580 és 645 kozzé esik (két nagyobb
cstccesal Kr. u. 600 és 630 koriil), vagy-

Agreement n=3 Acomb= 73.1% (An= 40.8%)

is 94,5%-o0s valosziniiséggel ebben az
id6szakban keriilt a 16 és lovasa a sirba,
valamint a sertés csont is, amit a sir be-
toltésében talaltak. (7. kép)

Az el6z6ekben Haga Tamara altal ko-
zOlt régészeti elemzésbél megallapitha-

t6, hogy a korabeli parhuzamok alapjan,

550

600 650

Calendar date (AD)

ez a kiemelkedd siregyiittes leginkabb
a 7. szazad els6 harmadara keltezhetd,
ezért az avar lovas, lova és a talan éppen
a halotti tor soran elfogyasztott sertés
élete legnagyobb valdszintiséggel egyarant az Kr. u. 630 koriili években
érhetett véget. Ha tekintetbe vessziik azt, hogy az embertani vizsgala-
tok alapjan Kerény 30-35 éves koraig élt, akkor talan Kr. u. 600 koriili
években sziilethetett.

Kdszonetnyilvanitas
A szerz6t az Eurdpai Unié és Magyarorszdg tamogatta az Eurépai Regiona-

lis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaban a GINOP-2.3.2.-15-2016-00009
azonositészama TKER’ palyazatban.
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8. kép, a kovetkez6 oldalon
Korai avar eseménytorténet
és az avar lovas élete
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- 552 A tiirkdk legydzik a zsuan-zsuanokat —> az avarok belsd-azsiai csoportja nyugatra menekiil és

Kozép-Azsiaban csatlakoznak hozzéjuk a heftalita hunok

557 Azavarok a Kaukazus északi eldterébe érkeznek

rpat-med

e T 558 janudrja — Elsd avar kovetség Konstantindpolyban: I. lustinianushoz csészérral valé szovetségkotés.
A szovetség értelmében 562-ig egymds utdn vonjék uralmuk alé a Fekete-tenger vidéki, a Birodalmat
szipolyozd nomddokat, valamint tobbszor ratdamadnak a sztyeppe peremén éI§ szlavokra. Cserébe
aranysegélyt kapnak (hét éven keresztiil, a csdszar haldldig)

IV

ré

A

562 Elérik az Al-Dundt, Bajan-kagdn ismét kovetséget kiild I. Istinianushoz. A szdvetség megujitdsat, az
évjdradék felemelését és letelepiilésre alkalmas (az Al-Dunétél délre esd) teriiletet kér téle. Utébbihoz
a csdszdr nem jarul hozza, de fennmarad a szovetségi viszony

562 Az avar haderd észak fel6l megkeriili a Karpatokat, az EIbandl azonban Sigebert, a frank Austrasia kirdlya
megallitja seregiiket (563)

565 I. lustinianus halalaval megsziinik a bizdnci—avar szovetség, Il. lustinus megtagadja az aranysegély
fizetését és megerdsiti az al-dunai hatarzdrat

566-567 Bajan kagan tdmadasa a frankok ellen, I. Sigebert foglyul ejtése —> Sigebert kozrem{ikddésével
|étrejon az avar—langobard (Alboin kirly) szovetség a gepida—bizénci szdvetséggel szemben. A gepida
teriiletek (Alfdld, Erdély) osztatlanul az avaroké lesz, &m a hén dhitott gepida févéros, Sirmium a
bizdnciak kezébe keriil

568 tavaszan Alboin langobard kirdly dtadja teriileteit (Pannonia) az avaroknak és Itélidba vonul. Ezzel
a torténelem sordn el8szor egyesiil egyazon politikai hatalom alatt a Kérpat-medence

574 Javul az avar—bizanci viszony, dm II. lustinus haldla utdn (578.) nem sokkal a sz6vetség megszakad,
a kagén Sirmiumra tdmad

582 Abekeritett, kiéheztetett Sirmium kapituldl, ezzel megnyilik az avarok el6tt a Birodalom kapuja, a Szdva
atjaréja

584-t6l — Avarok és szldv segédnépeik drasztjak el a Balkant. A hdbordk valtozo szerencsével ismétlédnek, de
626-ig az avarok vannak folényben. A rgvid békés iddszakokban fizetett bizanci aranyadd folyamatosan

novekszik (eléri a 200 000 arany solidust), s hatalmas dsszeqii valtsdgdijakat kapnak a hadifoglyokért
cserébe

—

-
= ———

591-593 Békesséqi szerzddés Agilulf langobard kirdllyal
595 Az avarok a dunai szldvok segitségére sietnek . Tassilo bajor herceggel szemben

596 Szldv szovetségeseik timogatdsara Thiiringidban harcolnak a frankokkal, ahonnan csak pénzjuttatdsért
cserébe térnek haza. Ujabb langobard—avar szerz6dés kéttetik. A 7. szazadt6l az avar tamadasok sokkal
tobbszor irdnyulnak az adriai tartomdnyok (Dalmdcia, lsztria, ravennai exarchatus) ellen, ezért
gyakoribb a langobard kirdlysdggal valé dsszefogds. Kolcsondsen segitik egymdst a Bizénc elleni
habortkban, katondkkal, hajéépitd mesterekkel és mas mddokon

620-623 A perzsdk elleni hdbord miatt Herakleios csészér tobb diplomaciai Iépést tesz, hogy biztositsa
a békét az avarokkal. 200 000 arany solidust fizet; tdszokat ad, koztiik az egyik dgyasatél sziiletett
gyermekét; gyermekei gydmjanak nyilvanitja a kagant

623/624 Samo nevii frank kereskedd vezetésével nyugaton a vendek fiiggetlenitik magukat az avar uralom
aldl

626 nyara — Utolsd nagy Bizénc elleni avar hadjarat. Konstantindpoly ostroma: dzsiai oldalrdl a perzsak,
eurdpai oldalrél pedig az avarok tdmadtak a vdrost. Az ostrom teljes kudarc volt. A bizanci hadihajék
tonkreverték a szldvok fatdrzs csénakjait, ezzel megakaddlyozva a szdrazfoldi csapatok egyesiilését

630 Akagan meghal

631-632 A Bajan dinasztia soron kovetkez6 tagjdval szemben a 6. szdzad végén az avarokhoz csatlakozd
bolgérok is bejelentik igényiiket a tronra. Végiil a véres belhdbortban az avarok kerekednek felil, és
9000 bolgér harcos csalddjdval egyiitt a frankokhoz menekiil. Ezzel tovdbb gyengiil az avarok hadereje

635 koriil — A keleti teriiletek leszakadasaval (a Kubdn vidékén Kuvrat vezetésével megalakul Nagy Bulgdria)
a kaganatus visszaszorul a Kdrpat-medencébe. Oda a nagyhatalmi stétusz

670/680 — Kora avar kor vége, kozép avar kor kezdete (tj néptoredékek betelepiilése, mélyrehatd valtozdsok
az Avar Kagandtushan) 144
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Derecske, Kosely-Tekeres II.:
Figlig iyt T aranyveretes partaban
L', .1 eltemetett kislany (Danuta)
(partarekonstrukeio:

Pelles Edit, Déri Mazeum)
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Tépe, Gorbekert:
a tépei kagani kincslelet
rekonstrualt bizénci talja
(rekonstrukci6: T. Bruder
Katalin, MNM, Budapest)

Derecske, Bikas-dilg:
avar pancélos lovas (Kerény)
miivészi arcrekonstrukci6ja
(hiperrealisztikus
arcrekonstrukeié:
Egressy Zsolt, Filmefex Studio)




Aranypartaban a talvilagra

Dedk Rita-Szabo Ldszlo

Derecske-Kosely (Tekeres) II. lel6hely Derecske nyugati hataraban, att6l 1. kép

3 km-re helyezkedik el. Eszakrol a Kosely patak hatarolja, délr6l ideigle- ~ Viseleti helizetben elokeriilt
nesen vizjarta teriiletek. 2016-2017-ben az M35-0s autopalya épitéséhez parkt?veme

kapcsolodd megelézd feltarason, kozel 6 hektaron 1500 jelenséget tar- é';['_fg]_pvéte]_ az in situ kiemelt
tunk fel, melyek nagy része egy romai csaszarkori telephez és temet6hoz koponyarol

tartoztak. 3. kép

A, i e, _ . A kislany koponyaja a 2016
A szarmata telepiilés Kosely patakhoz kozeli részén 6 db nyugat-keleti augusztusaban tartott sajtotsjekoztats

tajolast, kora avar korra (7. szazad masodik felére) datalhaté sir kerdilt kézéppontjaban
elé. melyek harom né, egy gyermek és
két férfi vazat rejtették. A harom néi
csontvaz koziil kett6t aranylemezes vagy 1
aranyozott partaveretekkel temetettek »
el, akiket Danuta és Malvin néven ismert
meg a kozonség az elsé hiradasok soran.

Az els6ként elkeriilt partas sirban,
bolygatatlan helyzetben egy 6-8 éves
kislany csontvaza fekiidt. Fején, viseleti
helyzetben 29 db II. german allatstilus-
ban késziilt, haromkaréjos, aranylemez-
zel boritott bronzlemezbdl préseléssel
késziilt partaveretet talaltunk. A tovabbi
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vereteket az allatjaratok megbolygattak. Egyéb mellékletek a sirbol:
ezilist lemezgyongyok, 6lom orségomb, szines pasztagyongyok. A ko-
ponyat in situ emeltiik ki, igy a Debreceni Egyetem Klinikai Kézpont-
janak Kenézy Gyula Campusaban 1év6 Kozponti Radiolégiai Diagnoszti-
kan CT-vizsgalatokra keriilhetett sor Dr. Bagyi Péter f6orvos vezetésével.

4. kép

A fiatal, partaval eltemetett né
sirrajza, labanal a két részleges
szarvasmarhavazzal

Tm

A CT-felvételek rendkiviil hasznosnak bizonyultak a restauralas soran, és
lehet6vé tették a parta késébbi rekonstrukci6jat is.

Pelles Edit, a Déri Mizeum restaura-
tora megallapitotta a veretek felvarrasi
modjat, s6t cérnamaradvanyokat is ész-
lelt munkaja kozben. A restauralas so-
ran az is kideriilt, hogy a vereteket egy
vastag bérre vagy textilre varrtak fel.

Haromkaréjos partaveretet kb. 10 le-
16helyr6l ismeriink a Karpat-medencé-
ben. A Derecskén elékeriilt 34 db veret
az eddigi legnagyobb szamd, rdadasul
ebben az esetben, a gondos bontasnak
és felszedésnek koszonhetéen eredeti,
tehat viseleti helyzetben sikeriilt meg-
figyelni ezt a kiilonleges fejdiszt. A to-
vabbi leldhelyeken eldkeriilt ugyanilyen
tipusba tartozé veretek aranyozott eziist
vagy bronzlemezes verziéban késziiltek,
ez az els6 aranylemezes példany.

A masodik partaveretes sirt egy szar-
mata telepobjektumba astak bele. A go6-
dor betoltésébél keriilt eld az elsé négy-
zet alaktl partaveret Bacskai Istvan
munkdjanak koszonhetéen. A feltaras
soran egy 18-20 év koriili - Marcsik An-
ténia meghatarozasa alapjan - mongolid
jegyeket mutaté né sirjat bontottuk ki.
A magasan all6 talajviz miatt koporso-
nyomokat is sikeriilt észlelniink. Negativ
hatasa, hogy a viz elmozditotta a kopo-
nyar6l a 14 db, II. german allatstilus-
ban késziilt, fonatdiszes, négyzet alakd,
aranyozott eziistlemezbh6l préselt par-
taveretet, igy viseleti helyzetben csak
1 db veret maradt meg. A vereteken ki-
viil is rendkiviili leletek keriiltek mellék-
letként a sirba: 8 db eziist lemezgyongy,
szines pasztagyongyok, atfart bizanci
aranysolidus a nyak mellett, két darab
ezlistgylri a két kézen, bronz pipere-
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felszerelés, tojashéj a jobb tenyérnél, vaskés, orsogomb és orsokarika.
S6t a né labahoz egy kifejlett szarvasmarha és egy borjt lenyazott bérét
helyezték, benne a koponyaval és labvégcsotokkal.

Az atfart arany solidust - Somogyi Péter meghatarozasa alapjan - 616-
625 kozott verték Bizancban és Heraclius csaszar szerepel rajta. Ez az
érmetipus a leggyakoribb a kora avar kori anyagban. A felfiiggesztésre
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5. kép

Préselt haromkaréjos arany partaveret
Danuta sirjabol

6. kép

Felvarrasra szolgald lyukak

7. kép

A felvarras modjat meg6rz6 cérnaszalak
a veret hatoldalan

8. kép
A felvarras modja

9-10. kép

Préselt fonatdiszes, négyzet alakia
aranyozott eziist partaveret
Malvin sirjabol



val6 lyukat az el6lap feldl hegyes eszkozzel iitotték be. A fiatal né felte-
hetéleg nyaklancra fizve viselte.

A csontvaz jobb kezén eziisth6l késziilt, Gn. spiralos végl lemezgytird
keriilt eld. Parhuzama dsszesen hét leldhelyr6l ismert Magyarorszagon,
azonban mind a Dunantdlon talalhatd,
s a Keszthely-kulttraval hozhatok kap-
csolatba. A Derecskén el6keriilt példany
az els alfoldi darab.

A fiatal né sirjabél elékeriilt partave-
retek eltérék a masik sirban talaltaktol.
A négyzet alaka veretek némileg gyako-
ribbak, ugyanis 12 lel6helyr6l ismert az
elé6fordulasuk. A veretek felvarrasat a
négy szélén talalhatdé lyukakon keresz-
tiil oldottdk meg. Az adonyi 0tvossirbél
a derecskei verethez igen hasonlé pré-
seléminta keriilt eld, tehat a vereteket a
Karpat-medencében készithették.

Hogy ki lehetett az aranypartas kis-
lany (Danuta) és a gazdagon felékitett
fiatal né (Malvin)...? Erre valészinfileg
aligha kapunk pontos valaszt, azonban
az bizonyos, hogy mindketten a kora
avar kori tarsadalom elitjébe tartozd,
nagyon gazdag és komoly hatalommal
rendelkez6 csalad tagjai lehettek.

11-12. kép
A solidus, kozvetleniil a sirbél valé
felszedés utan

13-14. kép
Spiralos végi lemezgyird a fiatal né
sirjabol
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Egy kagani temetkezéshal
szarmazo zsakmany:
a tépei kincs

Szentpéteri Jozsef

A lelokoriilményekrol

1911. december 19-én egy helybeli gazda, Ujvari Gabor két nagykorta
fiaval értékes leletekre bukkant az akkori Bihar megyei falu, Tépe hatara
koriil idszakos vizfolyasként kanyargé 0-Kallo partjan. (térképiink a
146-147. oldalon) A szdléskertjiikben talalt targyakat rovid tton elhar-
madoltak, és mivel a foglalkozasukra nézve részben gazdalkodé paraszt-
csaladot, részben pedig iparos, méghozza kovacs familiat gazdagitott az
olilkbe hullott szerencse, igy szakértelem és megfelelé szerszamok is
kéznél voltak az igazsdgos osztozkodashoz. Csak a véletlennek koszon-
heté, hogy az arany- és eziisttargyak egy részét a civisvaros karacso-
nyi forgatagdban, s éppen a mizeumigazgatd, Lofkovits Arthur 6ra- és
ékszerboltjaban ajanlottak fol megvételre. Ezutan kimerité targyaldsok
kezdédtek a megszerzéséért a debreceni Varosi Mazeum és a Magyar
Nemzeti Mtzeum tisztvisel6i kozott, s a leletanyag végiil az orszagos
gyljtékord intézménybe keriilt.

Sir vagy kincs?

A kezdetektél megosztotta a szakembereket, miként értékeljék: sirle-
let vagy kincslelet volt? Mara megegyezés alakult ki régész berkekben:
eredetileg egy avar kagani temetkezésh6l szarmazo, masodlagos helyen
elrejtett kincsr6l lehet sz6. Ami a leletegyiittes Osszetételét illeti, figye-
lemre mélt6, hogy a vizsgalatok soran nem észleltek rozsdanyomokat az
aranylemezeken. Nagy a valdszintisége, hogy a korabeli sirrablok nem
sokkal a temetést koveten juthattak hozza a relikvidkhoz, és még a
zsakmany elrejtése elftt levalaszthattdk az aranyszerelvényeket a vashol
késziilt fegyverekrdl.

A 7. szazad kozepén az uralkodd avar dinasztia jelképe az ontott go-
lybsorral keretezett arany alcsatokkal felszerelt veretes 6v lett. A nyers-
anyagként szolgalé arany finomsaga, az 6tvosfogasok technikai szinvo-
nala és a kivitelezés mindsége alapjan feltételezni lehet, hogy a kons-
tantinapolyi csaszari udvar mihelyeiben késziiltek ezek a veretek. Bar a
Bizanci Birodalom févarosaban eddig nem keriilt elé hasonlé példany, a
kornyezé nomad allamok vezetd rétegénél, igy a Karpat-medencei avar-
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1. kép
A bizénci aranyozott eziist talalotal
megmaradt egyharmad része

2. kép

A tépei bizénci tal toredékének
alulnézeti fényképe a massziv talppal
3. kép

A tépei eziist talpas pohér,
rekonstrukci6

sagnal megjelend arany alcsatok legmagasabb miivészi szinvonalon ké-
szitett példanyai tipikusan bizanci termékek, melyek aztan mintaként
szolgaltak az ilyen tipusd, helyben késziilt alcsatos veretek szamara.

A tépei leletanyagnak csupan a toredéke, nagy bizonyossaggal allit-
hatéan a talalt targyak egyharmadanal is kisebb hanyada maradt meg
eredeti formdjaban. A csonka leletegyiittes a felhasznalas szempontja-
bol két csoportra oszthatd: egy eziist asztali edénykészletre, melynek a
reprezentativ, aranyozott eziist tdlalétdl, a toredékekbdl rekonstrualhatd
eziistkorsé és az eziistkehely a részei; valamint egy aranyveretes fegy-
verévre, melyhez az arany alcsatokkal felszerelt diszév, arany markolat-
pantos vaskard és arany lemezveretes tokba bijtatott vaskés (esetleg tér)
tartozhatott.

A kincs megmaradt részei

Ontétt eziisttal

A megtalalok altal elharmadolt bizanci talalotal (1. kép) elélapja részben
aranyozott, delfinekkel és palmettaval diszitett, babfrizzel keretezett;
hatlapjan (2. kép) a bizanci csaszari kozponti miihelyek és hivatalok
ellenérz6é pecsétjei lathaték. A toredék silya 721,97 g, hossza 26 cm,
szélessége 12 cm; sdlya eredetileg mintegy 2,5 kg, hossza kb. 34-35 cm,
szélessége 24 cm lehetett (Ltsz. MNM 65/1912.1.). Készitési helyének és
idépontjanak meghatarozasa az eziist finomsagat hitelesité ot pecsétle-
nyomat alapjan tortént: a Kr. u. 547-556 kozotti idészakra, I. Iustini-
anos csaszar uralkodasanak idejére teheté. A Magyar Nemzeti Mizeum
férestauratoranak, Bruder Katalinnak koszonhetjiik a tal hiteles repro-
dukcidjanak elkészitését. (térképillusztracié, 146-147. oldal)

156

Eziistkehely és -korsé

Dombort, kerek talpon allé kehely; (3.
kép) félgomb alakd teste fiiggdlege-
sen bordazott, felfelé szélesedé nya-
kat bordas szalagpant zarja (Ltsz. MNM
65/1912.2-3.). A gyenge megtartast
eziistlemez-toredékekbdl elészor Ldszlo
Gyula rajzban rekonstrualt talpas poha-
rat, majd a valésagban is dsszeragasztot-
tak (rekonstrudlt perematmérdje kb. 7,5
cm, magassaga kb. 9,5 cm). A Nemzeti
Mazeumban még mindig a leltarozas-
kor haszndlt papirdobozban 6rzik a té-
pei leleteknek azokat az apré darabkait,
amelyeket a talpas pohér rekonstrukci-
6jahoz nem hasznaltak fol. Mar Garam
Evdnak is feltiint, hogy a toredékek ko-
z6tt talalhato legalabb egy, nem a talpas
kehelyhez tartozé (3x2,8 cm-es) lemez-
darab, melynek szélén fél centiméter
hosszl egyenes perem lathaté. A kissé
domboru eziistlemez, (4. kép) amelynek
a vastagsaga is eltér a kehely anyagaétol,
egy korso toredéke lehetett (Ltsz. MNM
65/1912.2-3.).
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4-5. kép

Kehely- és edénytoredékek

6-7. kép

A tépei arany alcsat eleje, hata

8. kép

A tépei lelet arany kardmarkolatpantja
9. kép

A tépei kincs arany késtok vagy
térhiively lelete

Ontott arany alesat

Tobb darabbdl Osszeforrasztott, vésett, filigrannal, gydngydrottal és gra-
nulaciéval diszitett, golyosorral keretezett dvveret (5,5 x 3,4 cm), mely-
nek pajzs alaki foglalatabdl hidnyzik az egykori kéberakas. (6-7. kép)
Stlya 59,6 g. (Ltsz. MNM 65/1912.4.)
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Kardmarkolat szoritépantja

Préselt fonatos és attort diszd, (egykor kék) iivegbetétes aranylemez, (8.
kép) amely a mérete (2,8x1,2 cm), ovalis formaja és a korabeli parhu-
zamok alapjan kardmarkolat szoritopdntja volt. Stlya 6,99 g. (Ltsz. MNM
65/1912.5.).

Kés vagy tor hiivelyverete

Vékony lemezb6l trébelt és kivagott tok, (9. kép) eléoldalan harom kerek
gyongysorperemi rozetta, kozepén rombusz alakt diszitéssel; hatolda-
lan halés minta. Stlya 15,83 g, hossza 8,5 cm. Mintazata szerint elséként
ladikaveretnek késziilhetett, melyet masodlagos felhasznalasakor az 6t-
vOs simara kalapalt. A henger alakil keskeny tok kés vagy tér hiivelyve-
rete lehetett (Ltsz. MNM 65/1912.6.).

Ez a csaknem teljes egészében megsemmisiilt leletegyiittes minden két-
séget kizarban az avarsag legmagasabb rangt vezet6 rétegéhez, az ural-
kodd csaladjdhoz vagy kozvetlen kornyezetéhez kapcsolhaté. Mivel a
tépei kincsben rank maradt leletek semmilyen tekintetben nem haladjak
meg a korabeli fejedelmi temetkezéseknél feltart méltosagjelzd visele-
tek és felszerelések Osszetételét, ezért egy feltehetbleg a Duna-Tisza
kozén tortént sirrablasboél szarmazd zsakmanyként a 7. szdzad kozepét
kovetben keriilhettek végleges rejtekhelyiikre. Az Avar Kaganatus keleti
hatarvidékét alkot6 kettds Csorsz-arok kiilsé agan beliil, egy gazlo koze-
lében ashattdk mdsodjdra foldbe a nemesfém targyakat, hogy aztan tobb
mint egy ezredévvel késébb Tépén, az 0-Kallo-parti Gorbekertben immar
kincsként keriiljenek napvilagra.

A derecskei sir és a tépei kincs viszonya

A két régészeti lelGhely foldrajzi kozelsége ellenére elenyészé annak a
valdszintisége, hogy a derecskei lovas és a tépei kincs elrejtéje szemé-
lyesen ismerték volna egymast; a tipologiai elemzések szerint a targyak
foldbe keriilését id6ben legalabb hdrom évtized valasztja el egymastol.

A nehézpancélos derecskei lovas az Avar Kaganatus keleti hatarsza-
kaszanak egyik parancsnoka, az egyeduralkodé kagan hadseregének
megbecsiilt, magas rangu katonaja lehetett. Beosztasabol adéddan részt
vehetett a Bizanc-ellenes hadjaratokban, és érdemei szerint részesiil-
hetett a hadizsakmanybdl, a béke fejében kikényszeritett évpénzekbdl.
A természettudomanyos vizsgalatok szerint sziiletésének idépontja a
600-as évek elejére tehetd, s erejének teljében, a 630-as évek kozepén
hunyt el. Pontosan abban az idészakban, amikor a Karpat-medencei avar
allam és a korabeli vilaghatalom, a Bizanci Csaszarsag kapcsolata gyoke-
resen atalakult.

Az avar és a vele szovetséges perzsa haderd 626. évi sikertelen kons-
tantindpolyi ostromat kovetéen a katonai osszecsapasok korat a bizan-
ci-avar kapcsolatok vonatkozasaban a diplomacia eszkoztara valtotta fol.
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Ennek a valtozasnak szembeotld régészeti vetiilete, hogy a bizénci csa-
szart6l kapott arany alcsatos ov lett az avar kaganatus (egyik) hatalmi
jelvénye. A Keletromai Birodalom kifinomult diplomaciaja réges-rég bevalt
modszereket alkalmazott hatarai védelmében a sztyeppei nomadok koré-
ben. A 7. szazad kozepi helyzet hasonlatos volt ahhoz az irott forrasok-
ban megorokitett eseményhez, amikor az avarok addig ismeretlen népe a
tiirkok elél menekiilve atlépte a Volgat, és koveteik 558 januarjaban elsd
izben jelentek meg a févarosban, Konstantinapolyban. A sokat tapasztalt
csaszar, I. Iustinianos ,, gazdagon megajdndékozta 6ket arannyal, eziisttel,
ruhdkkal, dvekkel és aranyozott nyergekkel” (Iohannes Ephesinus VI 24 in.
[p. 246, 20-24]: Szadeczky-Kardoss S. 1998, 17, 26-27.), mialtal a biro-
dalom szovetségesei kozé fogadta e harcias népességet, s engedélyezte
szamukra a Panndnidban val6 letelepedést. A bizanci csaszarok rendsze-
rint az el6dokhoz hasonlé mddon jartak el a késébbiekben is a birodalom
perifériajan sorra sziileté allamok vezetdinek, mint a 7. szdzad harmin-
cas éveiben éppen egy silyos belhaborat konszolidalé avar kagannak a
megajandékozasaval. Az arany alcsatos diszévet birtokld személyt a Kar-
pat-medencében igy joggal azonosithatjuk az avar uralkodéval, akinek
temetkezése minden bizonnyal fosztogatas aldozataul esett.

A kagani sir kifosztéi tettiikkel kirekesztették magukat a tarsada-
lombdl, foldonfutokka valtak - aki az uralkodd dinasztidval ujjat mert
htizni, annak iildozésével ugyanis semmilyen koriilmények kozott nem
hagytak fol. Mai ismereteink szerint nem kovetheté nyomon a tettes(ek)
menekiilési Gtvonala, nem tudhatd, miként keriiltek a rablott értékek
a kaganatus kozponti régidjabol a tiszantali mocsaras teriiletre - csak
annyi bizonyos, hogy az egyik(?) sirrablé a Csorsz-arokkal védett keleti
hatarvidéken rejtette el a ra esé részt. Ebbél feltételezhetd, hogy ismerte
ezt a vidéket, s miel6tt elhagyta volna az avar foldet, a visszatérés remé-
nyében asta el a személyére nézve arulkodd bizonyitékokat. A zsdkmany
kiasasara azonban mar nem volt lehetdsége.
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Breathing life into a warrior
of the Avar period

_ Jdnos Dani-Tamara Hdga—-Barbara Kolozsi-
Agnes Kustdr—Antonia Marcsik—Gdbor Szombathy

The Avars arrive to the Carpathian Basin

Qur story begins far back in time, somewhere in Central Asia, in
Tokharistan, when the Turks toppled the Rouran Empire in 552 AD, which
sparked the great migration of the Avars. The expelled royal groups and
the subjugated peoples fled in different directions in search of a new
homeland where they could settle. One group moved westward; around
557, they reached and settled in the Caucasus; they established contact
with Byzantium and after entering Byzantine service in exchange for
hefty amounts of gold, they crushed the uprising of rebellious Byzantine
nobles. In 562, Bayan, the first Avar khagan whose name is recorded in
the written sources, requested that in addition to the yearly subsidy,
he and his people be allowed to settle in the empire, but the Byzantine
emperor refused this request. Denied the option of entering the empire,
Bayan and his people found themselves in a tight spot: the Tiirks, their
old enemies, were swiftly advancing from the east and had reached the
Eastern European steppe. The Avars tried their luck in the north, but
were unable to defeat the Franks. After the failure of their northern
escapade, they turned southward and set their eyes on Bulgaria in the
Balkans as a potential new homeland; however, Byzantium, their former
ally, turned to the Tiirks for help against the Avars. In this situation, the
Langobards’ tempting offer came as a life-line and the khagan did not
hesitate to accept it. He acquired a new homeland for his people, which,
in terms of its natural endowments, could be readily defended and even
resembled the steppe to some extent, making it suitable for stockbreed-
ing, the traditional nomadic lifestyle.

The Avars, a people of Inner Asian stock - and the many other popu-
lation groups that had joined them and become assimilated - occupied
the Carpathian Basin in 567-568. A most formidable company of warriors,
the Avars spread fear across Europe for many decades, from Bavaria and
Italy as far as Byzantium. Their empire, the Avar Khaganate, maintained
its rule for two and a half centuries - at the close of the eighth century,
the attacks of the Franks, the rising stars of the West, the expansion of
the Bulgars from the south and, not least, the outbreak of civil strife
among the Avars themselves, led to the collapse of the khaganate at the
onset of the ninth century.
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Early Avar headdresses and their wearers
from County Hajda-Bihar

In 2016, three early Avar-period burials were uncovered on the bank of
the Kosely Stream on the north-western outskirts of Derecske during the
excavation ahead of the construction of Motorway M35. Two of the three
burials yielded mount-ornamented headdresses, rare finds in Hungary,
which have previously not come to light in County Hajda-Bihar. The two
graves, lying no more than seven meters apart, contained the burial of a
roughly ten-year-old girl (given the name Danuta) and an adult woman
(affectionately named Malvin). The thirty-five mounts found in the girl’s
grave represent the three-roundel type, while their design of motifs in
the Second Germanic Animal style combined with zig-zags is quite unique.
Their manufacture was a simple affair: the gold sheets were pressed to-
gether with a copper backing and the edges of the gold sheets were then
folded over the copper backing. The girl’s headdress was found in its
original position, as it had been worn in life, with the decorative mounts,
each with two perforations through the lower roundel for attachment,
lying closely beside each other on the forehead. The leather impressions
on the skull suggest that the mounts had been sewn onto a leather band
covered with textile. This was borne out by the scraps of two-ply, S-twist
threads found preserved in the perforations during the conservation of
the mounts. The woman's headdress was adorned with fourteen silver-gilt
mounts, which had similarly been secured to the headdress by means of
the perforations along the edges. These mounts can be assigned to the
square type with trilobed sides decorated with an interlace pattern. The
woman and the girl were both members of the wealthy and powerful fam-
ilies making up the elite of seventh-century Avar society.

The Tépe treasure

On December 19, 1911, Gabor Ujvari and his two sons discovered a mag-
nificent assemblage on the family’s land in an area known as Gorbekert
on the outskirts of Tépe, on the bank of the Holt-Kallé Stream. The three
finders divided the treasure between themselves and thus the exact com-
position of the assemblage remains unknown: the pieces that became
part of the collection of the Hungarian National Museum represent but
a fraction of the entire one-time treasure. Given the find circumstanc-
es, scholarly opinion is strongly divided regarding its interpretation, of
whether the finds represent the grave goods of a burial or a hoard, al-
though it seems more likely that the assemblage originated from the
burial of a member of the khagan’s family, robbed in antiquity, which
the grave looters had re-buried sometime after the mid-seventh century.

The items of the Tépe assemblage correspond to what was generally
deposited in royal burials and can be assigned to two main categories:
precious metal tableware and the gold fittings of a sword-belt. The frag-
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ment of the silver-gilt plate made in a Byzantine workshop between 547
and 556, during the reign of the Emperor Justinian I, is decorated with
dolphins and palmette motifs set within a frame of egg-and-leaf mould-
ings. The plate’s underside bears the stamps of the imperial workshops
and offices. The goblet set on a slightly domed round base is decorated
with vertical fluting down its body and horizontal fluting under the rim.
A lavishly ornamented gold pseudo-buckle is made up of two parts: an
upper shield-shaped plate and the loop and tongue suspended from it. A
set of similar pseudo-buckles had no doubt adorned the belt from which
an iron sword with a gold hilt-ring and a knife or dagger in an openwork
sheath had been suspended. The hilt-ring was fashioned from a gold sheet
adorned with an interlace and openwork pattern, the latter once embel-
lished with colourful glass inlay. The delicately embossed gold sheet of
the sheath has an openwork design of rosettes with a lozenge in their cen-
tre set within a beaded border in front and a lattice pattern on the back.

The khagan’s horseman

The burial of an Avar warrior dating from the mid-seventh century was
uncovered in the Avar cemetery section investigated on the south-west-
ern outskirts of Derecske in spring 2017 during the excavations ahead of
the construction of Motorway M35. The 30-35-year-old man - christened
Kerény after the name day on which his burial was discovered - was
interred with his head aligned to the north-east and his set of weapons
was placed beside his body: his iron sword embellished with silver-gilt
mounts, his bow with its antler stiffening plates, his quiver adorned with
carved antler and bone plates containing iron arrows, his iron spear and
his armour. His weapon belt was studded with silver-gilt mounts and
he was laid to rest in a coffin made of oak planks. Placed beside him
was his fully harnessed horse with the iron bit in its mouth, the saddle
embellished with carved antler plates on its back, a pair of iron stirrups,
and the reins, the breast collar and the hip strap adorned with silver-gilt
pressed mounts.

The most sensational find from this burial is the lamellar armour found
under the man’s body. This is the first instance that a virtually complete
and undisturbed cuirass of the Avar period has been excavated by profes-
sional archaeologists and then block lifted for conservation and further
study, as a result of which countless new details could be added to our
knowledge of the armour’s elements and its structure, which enabled a
highly accurate reconstruction of the lamellar armour of the Avar period.
As a result of the in situ block lifting, organic remains from leather, tex-
tile and wood associated with the costume and other utilitarian objects
could also be conserved and it proved possible to save some of the belt
mounts that had almost completely perished owing to the soil conditions.

A member of the seventh-century Avar elite, this warrior had undoubt-
edly fought in the small heavy cavalry of the Avar army.
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The warrior comes to life...

Anthropology

After cleaning, the human remains were submitted to physical anthropo-
logical analyses, during which the broken bones were refitted. Accord-
ing to Anténia Marcsik, who performed the analysis, the remains came
from a 30-35-year-old, 172 cm tall, Europo-Mongolid (Turanid-x) man,
on whose skull Europid and Mongolid traits could both be noted. His
teeth were intact, without any cavities or abscesses. Post-mortem defor-
mation could be identified on the left side of the skull, in the region of
the nape. No pathological alterations could be noted on the bones and
neither were there any traces of a lethal injury. However, Dr. Barna Kelen-
tey discovered traces of an injury caused by a sharp, pointed implement
or weapon, perhaps an arrow, on the skull’s right side, on the temporal
bone. This injury, was acquired when the man was still alive, was not
lethal and did not cause his death, as confirmed also by the CT images of
the skull. The implement causing the injury only penetrated the cortex,
but did not completely perforate it. The images of the injury made with
a Keyence VHX-6000 3D digital microscope in the Institute for Nuclear
Research of the Hungarian Academy of Sciences revealed that the inner
bone matrix remained intact and the formation of new bone tissue had
begun as part of the healing process. This injury confirms that the man
had led a warrior’s life, as attested also by his weapons, while the fact
that the sharp, pointed object had not perforated his skull would suggest
that he had worn a helmet, probably made of iron.

Besides the physical anthropological assessment, we sampled the hu-
man remains for DNA analyses. Although the sample taken from the
petrous part of the temporal bone did not promise much success because
the whole skeletal material lay in high groundwater (in such cases, the
genetic material (aDNA) is usually leached out of the bones), the analysis
of Kerény’s aDNA by Dr. David Reich (Department of Genetics, Harvard
Medical School, Boston), which can be also read in this volume, was nev-
ertheless successful.

CT and 3D printing

One of the decisive elements of breathing life into the warrior was an
anatomically-informed approximation of the face and its facial features,
the prerequisite for which is a completely or almost completely intact
skull. Since the reconstruction is ultimately based on the skull, a plastic
copy was made of the original in order to preserve it. The copy of the
skull was based on the CT images made with the assistance of Dr. Péter
Bagyi in the Central Radiological Diagnostics Laboratory of the Kenézy
Gyula University Hospital of Debrecen University, from which Varinex Zrt.
prepared the polyamide copy using 3D printing with the selective laser
sintering (SLS) technology.
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Scientific facial reconstruction

Facial reconstructions serve the purpose of re-creating the facial features
of people; at present, it is a technique routinely employed by the police
in forensic investigations for identifying unknown bodies and it is also
used in face surgery and plastic surgery. The most significant element
of any facial reconstruction is the approximation of the facial muscles.
In fact, the face of the one-time individual, or a very similar one, can
be constructed onto any skull that has survived intact. Even though
facial reconstruction is based on robust scientific data, the modelling
itself is an artistic process that has much in common with sculpting. The
proportions of the skull can be seen on the face of living persons, too,
since they are not changed by the soft parts - muscles, colloid tissues,
adipose tissues and skin - covering the bones. When creating the facial
reconstruction, the soft tissues were constructed onto the plastic skull
based on the formal traits of the bones, resulting in a roughly accurate
evocation of the one-time facial features. The reconstruction of the face,
based on a well-established scientific protocol, was undertaken using
the traditional sculptural and anatomical method. The muscles modelled
from plastiline were added according to their origin points, while muscle
thickness was estimated from the morphology of the bone surface mea-
sured at 45 different points on the skull, which was then checked against
the relevant anatomical reference datasets.

While the general traits indicated by the skull's bones are based on
robust anatomical data, other elements such as mimic wrinkles and in-
dividual nutrition level must also be considered when creating the face’s
individual characteristics, for which there is only indirect evidence. The
position, form and thickness of the eyebrows depends on the position
and prominence of the brow ridge, but also on sex, age and anthropo-
logical type traits. When adding hair, a beard or a moustache, the overall
culture and fashion of the historical period must be taken into considera-
tion. The dominant anthropological traits offer some clues regarding the
colour of the skin, the hair and the eyes (the so-called colour complexion
scheme). However, the skull itself reveals little about the form of the ears
or the typical facial expression of the one-time individual.

The scientifically-informed facial reconstruction was undertaken by
anthropologist Agnes Kustar (Hungarian Natural History Museum, De-
partment of Anthropology) and sculptor Andras Baliké.

Hyperrealistic reconstruction

Following the completion of the facial reconstruction, Filmefex Bt. pre-
pared the life-size, full-figure, hyperrealistic reconstruction of the Avar
warrior. Zsolt Egressy and his team made a plastiline copy of the gypsum
head created as part of the anatomically-informed facial reconstruction,
to which they then added the finer details of the facial expression and
the mimic wrinkles. The plastiline head served as the model for the final
version made from silicone that was painted and to which glass eyes were
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added alongside implants of the hair and the facial hair. The hands were
made using the same technique. The various elements of the mounted
warrior's body were modelled from polyamide resin and dressed in the ap-
propriate costume. The reconstruction of the facial hair and the hairstyle
was aided by the human depictions on various Avar-period finds such as
the face depiction on the silver-gilt belt buckle from Grave A found at Haj-
dadorog, 7 Varoskert Street, and the figure engraved onto the bone dis-
entangler from Hajdajaras-Nosza, Poros (Hajdukovo-Nosa, Peres, Serbia).

Reconstruction of an Avar bow

The Avars used composite reflex bows made from wood, horn, sinew, ant-
ler and bone whose arms curved in the opposite direction when drawn
than when unstrung. The stiff sections of the bow, namely the grip and
the pointed terminals of the arms, were covered with antler plates. These
are the only parts of a bow that survive in the archaeological record and
thus the structure and form of Avar bows can only be reconstructed from
the form of the plates and their position relative to each other in the
grave.

The grip was usually reinforced with three plates: two lateral trape
zoidal ones and a figure-of-eight-shaped plate between them on the
dorsal side. The tips were covered with four plates each. A pair of curved
plates was secured to the tips at the ends, each with a nock to accom-
modate the bowstring when the bow was strung. Between the two plates
were two other plates, a longer, convex one on the horn-covered dorsal
and a shorter concave one on the sinew-covered frontal side.

The terminals of the wooden core were bent by steaming and were
then stiffened with rigid attachments (plates carved from antler) on four
sides. Antler plates can also be bent to some extent. The dorsal horn
plate stiffening the arms overlapped with the base of the dorsal plate;
their ends were glued over the dorsal plates, as shown by the latter’s
scored surfaces. The scoring also indicates that the sinew layer extending
to the tip plates was glued to the bow at the very end of the manufac-
turing process. The overlaps and changes in material on the structurally
complete bow were reinforced with a bandage of sinews and glued to
these bow sections.

The large size of the grip plates, usually 23-25 cm long, suggests that
the wooden base was extended at the grip, either by gluing together
or mortising the overlapping parts. The extended length of the bow is
1630 mm. Straight boughs without any gnarls would have been difficult
to find. The length of the flexible arms can be estimated from the dis-
tance between the grip and the tip plates in the grave. The length of an
arm was usually 400-420 mm.

It is impossible to determine from the angle of the arms relative to the
grip (recurved, 180° or straight) their original position. Judging from
the remains in the graves, the base of the tips and the grip were roughly
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in line or only slightly recurved in a C-shape, for which there are several
explanations. Bows constantly change their shape during use. Sinews
shrink after being glued, making the arms recurve, but opening when
the bow is drawn. They regain their original shape after a long rest, while
an oft-used bow retains its drawn shape and the arms will be in line, with
slight curves. Avar bows could thus have been of the type with recurved
arms; however, only further research can provide conclusive evidence.

Reconstruction of the lamellar armour

The lamellar armour placed underneath the deceased, rotated by 90° and

with its inner side towards the body, was made up over five hundred
roughly rectangular iron plates (lamellas) with small, 2.5 mm large per-
forations and a roughly 6.5 cm wide section of chain rows. The armour
protected the shoulders, the upper body and the thighs. The shoulder
guards were made up of three rows of plates each that were perpendicu-
lar to the plates covering the upper body when worn.

While the form and size of the plates varied, depending on their posi-
tion in the armour, each row was made up of identical pieces. Each row
had a central plate with straight sides, flanked by pieces on which the
side towards the central plate was curved. When worn, the central plate
was overlain by the plates on either side, which overlapped from the
central one outward.

During the conservation of the armour, a thick, ochre-yellow, pow-
der-like substance, the remains of leather, was noted on the inner side
of the plates, no doubt part of the armour. However, on the testimony of
analogous finds and the detailed examination of some plates, the plates
had not been sewn onto a leather backing. The armour could be worn
in itself and a continuous leather backing would have impeded the free
movement of the plate rows. The plates were laced together along the up-
per and lower perforations on the long sides and the perforations in the
corners and in the centre of the outermost two plates in each row. The
edged rows were then laced together, with the upper row always partly
covering the row underneath.

The rows laced together could move to some extent both up- and down-
ward as well as sideways. Additionally, six rows of wide chains were fitted
between the third and fourth row of plates to further ease movement
when wearing the armour. The chain links were not threaded directly
through the perforations on the plates, but were secured with thread,
which on the testimony of the remains, was a two-ply, S-twist thread.
Only the imprints of this thread were preserved by corrosion, which were
unsuitable for determining its exact material, similarly to the remains of
the leather that were insufficient for a species determination. We used
cattle hide and flax thread treated with beeswax for the reconstruction
of the iron armour.
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The armour was probably fastened in front, in the middle, with leather
or textile straps and the oblong iron buckle on the left side of the chain
rows. The overall weight of the reconstructed armour made of 1 mm thick
plates was roughly 12.5 kg. However, knowing that armour plates can
have a thickness of up to 1.5 mm, an armour of this type could have
weighed as much as 18 kg.
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Excavation of the site and the find assemblage

Figure 1 ® The Avar cemeteries excavated on the site
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Figure 3
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Figure 5
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Figure 9

Location of the burial in the cemetery

Grave plan showing the position of the grave goods
Soil mark of the grave in the subhumus

Section showing the mode and sequence of the burial

The partially excavated grave pit and the position of the horse
skeleton relative to the humusless surface

Continuation of the excavation following mechanic soil removal
The armour laid underneath the deceased, during the excavation

The sequence of the in situ block lifting

Figure 10 ® Micro-excavation of the burial in the museum laboratory

Restoration of the Avar warrior’s finds found at Derecske-Bikds-diilo site

(left: Krisztina Harazin-Szab6, right: Szilvia Dobrontey-David)

Figure 1 ® Micro-excavation of the burial in the museum laboratory

Figure 2
Figure 3
Figure 4
Figure 5
Figure 6
Figure 7
Figure 8

Figure 9 ® Remains of fine leather, part of the one-time clothing (microscope image)

Lifting of the numbered elements of the armour

The armour plates covered by clay mixed with corrosion

The sword after its removal from the burial, before its conservation
Grey patch-like imprint of the footwear

Leather remains of the footwear (microscope image)

Remains of a mount-studded leather belt after conservation

Microscope image of the leather belt with the more delicate mounts

Figure 10 ® Microscope image of a textile thread

Figure 11 e Leather remains at the edges of the armour plates

Figure 12 ® Microscope image of leather remains adhering to the armour plates
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Figure 1 e Position of the skeleton in the grave

Figure 2 ® One possible reconstruction of the belt

Figure 3 ® Reconstruction of the sword and its suspension loop
Figure 4 e Silver lock-ring

Figure 5 e Position of the armour in the grave

Figure 6 ® Wood remains on one of the coffin fittings

Figure 7 ® Reconstruction of the coffin

Figure 8 ® Reconstruction of the bow and the position of the antler bow plates
Figure 9 ® Position of the harnessed horse in the grave

Figure 10 ® Pressed rosette mount

Figure 11 ® Reconstruction of the quiver

Figure 12 ® Remains of the arrow’s wooden shaft around the iron arrowhead’s tang

Reconstruction of an early Avar bow
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Figure 1 o A bow tip plate and the 51° angle of the tip of the bow of the Avar warrior
of Derecske

Figure 2 e The 68° angle of the tip of a bow from the Szeged-Kundomb cemetery
Figure 3 e The antler grip plates of the Derecske bow

Figure 4 o The mode of how the grip plates were fitted to each other based
on the scorings

Figure 5 ¢ Creation of the bow’s wooden core

Figure 6 ® Gluing the wedge-shaped plates onto one of the arms

Figure 7a-7b e The prepared horn plates and their gluing to the bow

Figure 8 ® The grip covered with bone plates

Figure 9 e Gluing of the lateral plates to the bow tip

Figure 10 ® Gluing the sinews onto the bow’s wooden core

Figure 11 ® Bandage of sinews at the meeting of the grip plates and the wooden core
Figure 12 ® Bandage of sinews at the base of the tips

Figure 13 o The bark cover of the bow

Figure 14 ® Gansu, western China. Model of a ceremonial bow lengthened with overlaps
in the grip area

Figure 15 ® Position of bow plates relative to each other in another burial uncovered
at Derecske

Figure 16 ® The elite Avar burial uncovered at Gyenesdias and the position of the bow
plates

Figure 17 e The bow plates found in the Avar burial of Dunavecse and the assumed
straight bow arms
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Figure 18 ® The bow plates found in the Avar burial of Dunavecse and the assumed curved bow arms
Figure 19 e Drawing of the mural on the south wall of the royal palace in Samarkand

Figure 20 ® Tomb of Prince Yide, Qianling Mausoleum, China (706 AD)

Figure 21 e Lata Sasanian stone relief, Tag-e Bostan (Iran)

Figure 22 e Sasanian silver plate decorated with a hunting scene
(State Hermitage Museum, St. Petershurg)

Figure 23 e Karakaba, Kurgan 1.9
Figure 24 e Karakaba, Kurgan I.11

Figure 25 ® Reconstruction of the Derecske bow

Reconstruction of the lamellar armour
Figure 1 ® Reassembly of the armour lifted in several separate units
Figure 2 ® Model of the armour using cardboard

Figure 3 ® Remains of leather strips on the armour plates (the upper strip
was dislodged from its original position and overlay the lower strip)

Figure 4 e Testing different lacing methods on the cardboard model
Figure 5 ® Beginning the work on the reconstruction of the armour
Figure 6 ® Edging a row of armour plates

Figure 7 o A few rows of plates laced together (outer side)

Figure 8 ® Securing the rows of armour plates to each other (inner side)

Figure 9 ® The chain mail between the third and fourth row of plates

Reconstruction of the saddle of the Avar warrior from Derecske
Figure 1 o The horse skeleton with the cantle mounts overlying the spine

Figure 2 o The horse skeleton with the pommel mounts overlying the spine
Figure 3 o The excavated and cleaned cantle and pommel mounts

Figure 4 ® The reconstruction design (created by Ménika Menyhért)

Figure 5 ® 1700-year-old wooden saddle, Urd Ulaan Uneet

Figures 6-7  1100-year-old wooden saddle, top and side view

Figure 8 ® Wooden saddle, dated as 1100 years old

Figure 9 e The same saddle published elsewhere, specified as 1500 years old
Figure 10 ® Wooden saddle, probably erroneously dated to the thirteenth century
Figure 11 ® The same saddle, dated to the seventh-eighth centuries

Figures 12-13  Front and side view of an Argin saddle

Figure 14 e Saddle (Metel, Orenburg Governorate, Russia, Bashkyrian)

Figure 15 e Paper pattern of the pommel with its interlace pattern,
the bars and the cantle
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57 Figure 16 ® Clamps used in saddle-making from the Craft Collection
of the Museum of Ethnography

Figure 17 e The bars and the clamps used for making the saddle
reconstruction

Figures 18-19 e Carved interlace pattern on the pommel and the outer arc of the cantle
58 Figure 20 ® Roughly 1-1.5 cm wide and 3 mm thick, almost knotted antler strip
Figure 21 ® The completed wooden body of the saddle

Reconstruction of the leatherwork of the horse gear

62 Figure 1 o Checking the fit of the bridle before size adjustment
Figure 2 ® Checking the fit of the breast collar before size adjustment

63 Figure 3 o Checking the fit of the hip strap before size adjustment

64 Figure 4 o Checking the fit of the saddle

Figure 5 ® The stirrup and the narrow stirrup strap
65 Figure 6 ® Checking the horse gear on a live horse
Figure 7 ® The completed reconstruction displayed at the exhibition

66 Figure 8 ® Real teamwork: photos of how the felt saddle cloth was made

Reconstruction of the seventh century Avar warrior’s thrusting and cutting weapons
69 Figure 1 ® Reheating the forged sword blade
70 Figure 2 o The tempering and slow cooling of the sword blade

Figure 3 ® The completed sword and its leather-covered wooden sheath with the fittings
71 Figure 4 o The forging of the knife

Figure 5 e The knife fitted with a wooden handle and its wooden sheath

Figure 6  The finished knife and its leather-covered sheath
72 Figure 7 ® The spearhead mounted on a wooden shaft

Figure 8 ® The engraved copper ring between the wooden shaft and the socket

The bioarchaeological analysis of Kerény, the armoured Avar horseman
75 Figure 1 o Kerény's skull, ready for DNA sampling

76 Figure 2 e Olivia Cheronet drills the petrous bone (pars petrosa ossis temporalis)
at the base of the skull for sampling

Figure 3 e The result of the sampling: bone powder containing DNA

77 Figure 4  Principal Component Analysis of the genetically sampled and analysed Avar
burials of the Carpathian Basin
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Making the facial reconstruction
Figure 1 e The skull of “Kerény”, refitted by Antoénia Marcsik

Figures 2-3 e Plastic copy of the skull with the pegs indicating the thickness
of the soft tissues. (A copy was made of the skull to preserve
the original. The CT images made in the Central Radiological
Diagnostics Laboratory of the Semmelweis University,
from which Varinex Zrt. prepared the polyamide copy using
3D printing with the selective laser sintering [SLS] technology)

Figure 4  The cartilaginous nasal septum of the nose was made from wax.
The eyes were fitted with eyeballs cast of gypsum

Figures 5-6 ® The major neck muscles and the mimic muscles were modelled
from plastiline

Figures 7-8 e One-half of the face is covered with the soft tissues,
the other half is still the bare skull

Figures 9-11 e The Euro-Mongolid traits can be clearly made out on the rough
facial reconstruction. This silicone reconstruction formed
the basis of the life-like silicone statue enhanced and made
more true to life with the hair and facial hair implant. Made
by Agnes Kustar PhD and Andras Balik DLA (Hungarian
Natural History Museum, Department of Anthropology)

Figure 12 o Kerény comes to life: the hyperrealistic, artistic facial
reconstruction made by Zsolt Egressy

The “revitalisation” of the Avar warrior

Figure 1 o The process of how Kerény was brought to life: from the burial
to the hyperrealistic reconstruction

Figure 2 ® The sequence of creating the head and the face
Figures 3-5 e The artistic modelling of Kerény's face
Figure 6 ® Adding the details to the face

Figure 7 e Making a mould for the silicone model

Figure 8 e The glass eyes are added

Figure 9 e The silver-gilt buckle from Grave A of the cemetery at Hajdlidorog-
7 Varoskert Street

Figure 10 e Hajdujaras-Nosza, Poros / Hajdukovo-Nosa, Peres (Serbia): figural
scene incised onto an Avar-period bone disentangler

Figure 11 e Detail of Jug 2 of the Nagyszentmiklés Treasure: portrayal
of an armoured horseman, the “victorious prince”

Figures 12-13 o Adding the hair and the facial hair
Figure 14 o The completed head
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95 Figure 15 ® Modelling the horseman’s body
Figure 16 ® Mould for the body

Examination of the teeth and skull of Kerény, the Avar warrior

Figure 1 e Teeth of the upper and lower dentures occluding well in closed 115
Figure 17 e Fitting the head to the body centric jaw position. The lower part of the green ellipse marks
Figure 18 o The first dress fitting a fractured (mesiobuccal) cusp of the upper right first molar tooth.
97 Figure 19 * High leather boots In the upper part of the ellipse a part of a root of the same tooth is

. . . seen that is not covered by bone
Figure 20 ® The linen shirt

Figure 2 o The surface of the lower jaw is marked by roughness at attachment 116

Figures 21-22 ® Dyeing home-spun linen with walnut husks, walnut leaves .
areas of strong chewing muscles

and onion leaves
Figure 3 o A deep bony lesion in the parietal bone possibly caused by an

Fi 2 Hand- . . .
97 igure 23 ¢ Hand-sewn trousers arrowhead, on the right side of the skull (red arrow). The lesion
Figure 24 ¢ Sewing the caftan might have been inflicted by an arrow. In the lower left corner
Figure 25 ® The weapon vest a cone-beam CT image of the encircled lesion is seen. A green
98 Figures 26-28 o The finishing touches rrow signs the area of repairing bone i.e. bony callus
99 Figure 29 ® The dressed horseman astride his horse in the Cupola Hall of the Déri Figure 4 o In the neck area of teeth there is a heavy tartar deposition that 117
Museum delineates the once boundary of gum under living conditions.

Red arrows mark tartar deposition, the red circle marks a fractured
cusp of the upper right first molar tooth and the green ellipse

What we know about the Avars’ horses . : e )
signs decay like cavities in neck regions of teeth

101 Figure 1 ¢ The archaeozoologist at work Figure 5 ¢ Cone-beam CT image of the facial bones. Inside the encircled areas
102 Figures 2-3 e Excavating Kerény's horse there are scattered metal particles
103 Figure 4 ® The meat sacrifice from the burial: the lumbar vertebra with the sacrum and
the caudal vertebrae of a four-year-old horse What dental calculus reveals about the diet of an Avar warrior
Figure 5 ¢ The armour-clad warrior (Kerény) from Derecske on horseback Figure 1 e Starch grains from foxtail millet (Setaria italica) seeds with their 120
104 Figure 6-8 ® Hucul pony, a sturdy, hardy breed with great endurance resembling the polarization microscopic pictures showing birefringent.
small-sized horse of the Avars The scale bar means 10 pm
Figure 2 ® The starch grain from a cereal seed of wheat-tribe (Triticeae: wheat, 121
Xylotomic analysis of the wood remains recovered from the burial of the armoured barley, rye) with thepolarization microscopic picture showing
Avar horseman at Derecske birefringent. The scale bar means 10 pm
) . ) Figure 3 e Unidentified starch grains from cereals with the polarization 122
107 Figure 1 e Cross-section of the wood of the examined arrow ) .. ) o
microscopic picture showing birefringent. The scale bar means 10 pm
108 Figure 2 ® Cross-section of the stemwood of silver birch and field maple

Figure 4 e Excentric starch grain probably from underground plant organ

Figure 3 ® Cross-section of the wood remains on the coffin fitting with the polarization microscopic picture showing birefringent.

109 Figure 4 ® Cross-section of the stemwood of European ash, wych elm and sessile oak The scale bar means 10 pm
Figure 5 ® Cross-section of the wood remains surviving on the wood remains surviving Figure 5 o Starch grain, maybe from a leguminous plant seed.
on the tang of the knife The scale bar means 10 pm
110 Figure 6 o Cross-section of the wood remains surviving on the tang of the sword Figure 6 ® Starch grains wearing the traces of cooking (A) or grinding (B) 123
Figure 7 ® Cross-section of the stemwood of European aspen, pussy willow and elder with their polarization microscopic pictures showing birefringent.

. . . The scale bar means 10 pm
111 Figure 8 ® Cross-section of the wood remains on the sword fragment K

Figure 7 e Partly gelatinized starch grains from the matrix of the dental

Figure 9 e Cross-section of the stemwood of Carpathian walnut and sweet chesnut
calculus. The scale bar means 10 pm

The stemwood cross-sections (Figures 2, 4, 7 and 9) after Schoch, W.-
Heller, I.-Schweingruber, F. H.-Kienast, F. (2004): Wood anatomy of central Figure 8 e Silica sceleton from lemma or glume of foxtail millet (Setaria
European Species. Online version: www.woodanatomy.ch italica). The scale bar means 10 pm
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124 Figure 9 e Cross-shaped phytolith from lemma or glume of foxtail millet
(Setaria italica). The scale bar means 10 pm

Figure 10 ® Xylem elements from plant vascular bundle (tracheid, trachea);
the species is not identifiable. The scale bar means 10 pm

What stable carbon and nitrogen isotope analysis reveals about the Avar horseman

130 Figure 1 ® The stable 6'3C and 6'°N values in terrestrial and marine ecosystems
(after Schulting 1998)
132 Figure 2 ® The &'3C and 6N values of the human and animal bone samples analysed

in the Hertelendi Laboratory

The origin of the Avar horseman as revealed by strontium isotope analysis
137 Figure 1 e The Sr isotope values of Kerény and the Bikas-dilé site

Dating Kerény — when did the armoured Avar horseman live?
140 Figures 1-2 ® The human and horse teeth sampled in the laboratory

141 Figures 3-5 ® The uncalibrated and calibrated radiocarbon age of the Avar period
horseman (3), his horse (4) and the pig remains from the burial (5).
The calibration curve is shown in blue

Figure 6 ® Calibration of the three calendrical ranges
142 Figure 7 e The modelled density estimates of the three combined dates

144 Figure 8 e Early Avar timeline and the life of the Avar horseman

Legend to the map

146-147 @ Derecske, Kosely-Tekeres II: girl interred with a golden mount-ornamented headdress
(Danuta) (reconstruction of the headdress: Edit Pelles, Déri Museum)

@ Tépe-Gorbekert: reconstruction of the Byzantine plate of the khagan’s treasure found
at Tépe (reconstruction: Katalin T. Bruder, Hungarian National Museum)

@ Derecske, Bikéas-diilé: Artistic reconstruction of an Avar armoured horseman (Kerény)
(hyperrealistic facial reconstruction: Zsolt Egressy, Filmefex Studio)

A golden headdress for the afterworld

149 Figure 1 ® Headdress mounts found in the position they had been worn

Figure 2 o CT image of the block-lifted skull (photo: Debrecen University, Central
Radiological Diagnostics Laboratory)

Figure 3 ® The girl’s skull in the focus of the press conference held in August 2016

150 Figure 4 o Grave plan of the young woman interred with her headdress, showing also
the two partial cattle skeletons at her feet
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552 TheTiirks defeat the Rouran -> the Inner Asian Avar groups flee westward and are joined by the Hephthalite
Huns in Central Asia

557 The Avars arrive to the northern Caucasian foreland

T 558 January — The first Avar embassy to Constantinople: an alliance is concluded with the Emperor Justinian |, in
the wake of which the Avars defeat the nomads living in the Pontic region who reqularly plundered the
Byzantine Empire and repeatedly attack the Slavs living on the fringes of the steppe. The Avars receive an
annual gold subsidy in exchange for seven years, until the emperor’s death

562 The Avars reach the Lower Danube and Bayan, the khagan, sends a new embassy to Justinian I, requesting an
increase in the yearly subsidy and a land suitable for settlement south of the Lower Danube. Although the
emperor does not accede to the latter, the alliance is maintained

562 The Avar army skirts the Carpathians in the north; however, Siegbert, the Frankish king of Austrasia, checks
the army’s advance in 563

565 The death of Justinian | brought an end to the Byzantine-Avar alliance. Justin Il refuses to pay the annual gold
subsidy and fortifies the Lower Danubian frontier

566-567 Bayan launches an attack against the Franks and takes Siegbert | captive —> Siegbert engineers an
alliance between the Avars and the Langobards (King Alboin). The Gepidic lands (the Hungarian Plain and
Transylvania) come under Avar rule, while Sirmium, the Gepids’ capital, much coveted by the Avars, is occupi-
ed by the Byzantines

568 spring — Alboin, the Langobard king, cedes his land (Pannonia) to the Avars and migrates to Italy with his people.
For the first time in its history, the Carpathian Basin comes under the sway of a single political power

574 Avar-Byzantine relations improve; however, after Justin II's death in 578, the alliance is broken and the
khagan attacks Sirmium

582 Stricken by famine, the besieged town of Sirmium capitulates, providing access to the River Sava, the bridge-
head to the Empire

From 584 The Avars and their allies swarm the Balkans. Although fought with alternating success, the Avars
definitely have the upper hand until 626. The Byzantine gold subsidy paid during the brief periods of peace is
continuously increased, reaching a hefty 200,000 gold solidi and the Avars also receive substantial amounts
of ransom for the captured prisoners

591-593 Peace treaty with Agilulf, King of the Langobards
595 The Avars come to the aid of the Danubian Slavs against Tassilo |, the Bavarian prince

596 The Avars battle the Franks in support of their Slavic allies in Thuringia, whence they only withdraw in exchan-
ge for a subsidy. A new Avar-Langobard alliance is concluded. From the seventh century, the thrust of the Avar
attacks is increasingly more often directed against the Adriatic provinces (Dalmatia, Istria and the Exarchate
of Ravenna), leading to frequent collaboration with the Langobard Kingdom. They mutually support each
other in the wars against Byzantium by providing warriors and boat-builders, and in various other ways

620-623 Owing to his war against the Persians, Heraclius takes several diplomatic steps to ensure peace with the
Avars. The subsidy is raised to 200,000 gold solidi, he sends hostages, among them one of his sons born to a
concubine, and he appoints the khagan to be the guardian of his offspring

623/624 Led by Samo, a Frankish merchant, the Vends shake off the Avar yoke in the west

626 summer — The last major Avar campaign against Byzantium and the siege of Constantinople: the city was
assaulted by the Persians from the Asian side and by the Avars from the European side. However, the siege
was a complete failure. The Byzantine fleet smashed the dug-out boats of the Slavs, preventing thereby the
union of the ground troops

630 The khagan's death

631-632 Alongside members of Bayan’s lineage, the Bulgars, who had joined the Avars in the late sixth century,
also announce their demand for the throne. Following a bloody civil strife, the Avars eventually emerge
victorious and 9000 Bulgar warriors and their families flee to the Franks, weakening the Avars’ military might

Around 635 With the loss of the eastern territories after the emergence of Magna Bolgaria under Kuvrat, the
khaganate is confined to the Carpathian Basin. The Avars’status as a major power is over

670/680 — End of the Early Avar period and the onset of the Middle Avar period, involving the settlement of new
population groups and profound changes in the Avar Khaganate



151 Figure 5 ® Three-roundel headdress mount

Figure 6 ® Perforations for attachment

Figure 7 ® Threads preserved on the back of the mounts showing how they been sewn

to the headdress
Figure 8 o Attachment mode by sewing
Figures 9-10 ® Square headdress mounts with interlace pattern from Malvin's grave
152 Figures 11-12 e The solidus, immediately after its lifting from the grave

Figures 13-14 e Spiral-terminalled finger-ring from the young woman’s burial

Loot from a khagan’s burial: the Tépe treasure

156 Figure 1 o The surviving one-third of the Byzantine silver-gilt plate

157 Figure 2 o Underside of the Byzantine plate from Tépe showing the massive foot
Figure 3 e Reconstruction of the silver goblet from Tépe

158 Figures 4-5 ® Goblet and vessel fragments
Figures 6-7 ® The front and back side of the gold pseudo-buckle from Tépe

159 Figure 8 ® Gold sword hilt mount of the Tépe Treasure
Figure 9 e The gold knife or dagger sheath of the Tépe Treasure
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Képek forrasa / Source of images

A Kerény-projekt
Fot6: Déri Mizeum, C. Kiss Ilona

A lel6hely és a leletegyiittes feltarasa

1. kép Készitette: Czirbik-Gulyas Timea (Déri Miizeum)

2. kép Készitette: az Archeodata 1998 Bt. munkdja
alapjan Czirbik-Gulyas Timea (Déri Mdzeum)

3. kép Készitette: az Archeodata 1998 Bt. munkaja
alapjan Czirbik-Gulyas Timea és Faur Zoltan
(Déri Mdzeum)

4-7. kép Készitette: Andirké Lajos (Déri Mizeum)

8. kép Készitette: Bacskai Istvan (Pelta Bt.)

9. kép Késztette: Andirké Lajos, Békefi Ménika,
Héaga Tamara (Déri Miuzeum)

10. kép Készitette: Haga Tamara (Déri Mizeum)

A Derecske-Bikas-diilo lelohelyen feltart avar kori
harcos leleteinek restauralasa
1. kép Készitette: Dobrontey-David Szilvia (Salisbury Kft.)
2-5. kép Készitette: Haga Tamara (Déri Mizeum)
6. kép Készitette: Harazin-Szab6 Krisztina (Salishury Kft.)
7. kép Készitette: Juras Akos (Déri Mizeum)
8-10. kép Készitette: Harazin-Szab6 Krisztina

(Salisbury Kft.)
11. kép Készitette: Haga Tamara (Déri Mizeum)
12. kép Készitette: Harazin-Szab6 Krisztina

(Salisbury Kft.)

A leletanyag bemutatasa

1. kép Készitette: Andirké Lajos (Déri Mazeum)

2-3. kép Készitette: Menyhért Monika (Déri Mzeum)
4. kép Keészitette: Juras Akos (Déri Mizeum)

5. kép Készitette: Dobrontey-David Szilvia (Salisbury Kft.)
6. kép Készitette: Juras Akos (Déri Mizeum)

7-8. kép Készitette: Menyhért Monika (Déri Mizeum)
9. kép Készitette: Andirko6 Lajos (Déri Mizeum)

10. kép Készitette: Juras Akos (Déri Miizeum)

11. kép Készitette: Menyhért Ménika (Déri Mizeum)
12. kép Készitette: C. Kiss Ilona (Déri Mazeum)

Kisérlet egy kora avar ij rekonstrualasara

1. kép Készitette: Huszak Zsuzsa

2. kép Salamon, Agnes-Cs. Sebestyén, Karoly:
The Szeged-Kundomb Cemetery. In: Kovrig Ilona
(szerk.): Das Awarische Corpus - Avar Corpus Fiizetek
IV. Debrecen-Budapest 1995, Plate 1 nyoman
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3-13. kép Készitette: Huszak Zsuzsa

14. kép http://www.atarn.org/chinese/khotan_bow.
htm (2021. 06. 09-én mentve) Two Late Han to Jin
Bows from Gansu and Khotan. © Stephen Selby, 2002
(originally published as ATARN Newsletters in April
and September 2002)

15. kép Doman Szabolcs (Déri Mizeum) fot6ja nyoman

16. kép Miiller, Robert: Vorbericht iiber die Freilegung des
Grabes eines hohen Militédrs aus der Mittelawarenzeit
in Gyenesdias. Communicationes Archaologicae
Hungarie 1989, Abb. 2. nyoman

17-18. kép: Lantos Andrea: Kora avar kori sirok
Dunavecsérél - Early Avar burials from Dunavecse.
In: Balogh Cs. - Szentpéteri J. - Wicker E. (szerk.):
Hatalmi kozpontok az Avar Kaganatusban - Power
centres of the Avar Khaganate. Kecskemét 2019,

3. kép 1. nyoméan

19. kép https://en.wikipedia.org/wiki/Afrasiab_murals
(2021.06. 24-én mentve)

20. kép http://www.nlc.cn/newgtkj/wbty/gmz/201106/
t20110627_45134.htm (2021. 06. 24-én mentve)

21. kép https://es.wikipedia.org/wiki/Sapor_I#/media/
Archivo:Tag-e_Bostan_-_Low-relief_detail_of_the_
deer_hunt.jpg (2021. 06. 24-én mentve)

22. kép https://www.pinterest.es/
pin/425519t864784056012/ (2021. 06. 25-én
mentve)

23. kép Camawes, 3.: lamamHuKu cpeOHEBEKOBbIX
KouesHUK08 sepxosull p. Kapaxaba 8 Kazaxcxom
Anmae - Monuments of Medieval Nomads in the
Upper Reaches of River Karakaba in Kazakh Altai.
In: flepesamko, A. II.- MonoduH, B. U. (Oms. ped.):
Anmati 8 kpyey espasutickux OpesHocmell — Altai
Among the Eurasian Antiquities. Hosocubupck -
Novosibirsk 2016, Puc. 194.

24. kép Camawes, 3.: lamamHUKU cpeOHEBEKOBBIX
KouesHUK08 sepxosull p. Kapaxaba 8 Kazaxcxom
Anmae - Monuments of Medieval Nomads in the
Upper Reaches of River Karakaba in Kazakh Altai.
In: flepesamko, A. II.- MonoduH, B. U. (Oms. ped.):
Anmati 8 kpyey espasutickux OpesHocmell — Altai
Among the Eurasian Antiquities. Hosocubupck -
Novosibirsk 2016, Puc. 203.

25. kép Készitette: Huszak Zsuzsa



Lamellas pancél rekonstrukciéja
1. kép Készitette: Dobrontey-David Szilvia (Salisbury Kft.)
2. kép Készitette: Haga Tamara (Déri Mzeum)
3. kép Készitette: Juras Akos és C. Kiss Ilona
(Déri Mizeum)
4. kép Készitette: Haga Tamara (Déri Mizeum)
5-9. kép Készitette: C. Kiss Ilona (Déri Mizeum)
51. oldalon lév6 kép Készitette: Juras Akos
(Déri Mazeum)

A derecskei avar harcos csontos nyergének

rekonstrukciéja

1-2. kép Készitette: Wieszner Balazs (Déri Miizeum)

3. kép Készitette: Juras Akos (Déri Mizeum)

4. kép Készitette: Menyhért Monika (Déri Mizeum)

5. kép Foto: Nikolai Seregin, Altai Allami Egyetem.

In: 1700-year-old perfectly preserved wooden saddle
found in Mongolia. News Network Archeology.
2020.04.06. https://archaeologynewsnetwork.
blogspot.com,/2020/06/1700-year-old-perfectly-
preserved.html (2020.07.19-én mentve)

6-8. kép Fot6: The Mongolian Observer/The Center of
Cultural Heritage of Mongolia. In: Gertcyk, Olga:
Ancient mummy ,with 1,100 year old Adidas boots’
died after she was struck on the head. The Siberian
Times, 2017. aprilis 17. https://siberiantimes.com/
science/casestudy/features/ancient-mummy-with-
1100-year-old-adidas-boots-died-after-she-was-
struck-on-the-head/ (2020.07.19-én mentve)

9. kép Anand Nyamdava: What kind of horse saddle did
they use in the Middle Ages? Quora, 2019.08.23.
https://www.quora.com/What-kind-of-horse-saddle-
did-they-use-in-the-Middle-Ages
(2020.07.19-én mentve)

10. kép: Fot6: MMINFO. In: Anand Nyamdava: What kind
of horse saddle did they use in the Middle Ages?
Quora, 2019.08.23. https://www.quora.com/What-
kind-of-horse-saddle-did-they-use-in-the-Middle-Ages
(2020.07.19-én mentve)

11. kép Rumschlag, Samuel: One Bow (or Stirrup) is Not
Equal to Another: A Comparative Look at Hun and
Mongol Military Technologies. The Silk Road 16
(2018) 78-90, Fig. 7.

12-13. kép Kun Péter: Szelek szarnyan. A sztyeppei
nomadok lovaskultaraja. Arkadas Kiadé.

Debrecen, 2003 alapjan.

14. kép Néprajzi Mizeum. Online gydjtemények:
https://gyujtemeny.neprajz.hu/neprajz.01.01.
php?bm=18&kv=717907&nks=1 (2020.07.20-an
mentve) alapjan

15. kép Fot6: Sipos Tamas

16. kép Rajz: Garzo Agnes. In: Grafik Imre: A nyereg.
A Néprajzi Mazeum targykatalégusai 6. Néprajzi
Mazeum, Budapest 2002, 50.
(Ltsz.: 137118 és 137119)

17-21. kép Fot6: Sipos Tamas

A l6szerszamzat bérmunkainak rekonstrukcioja
1-3. kép Készitette: Balogh Csaba (Déri Miizeum)
4. kép Készitette: Janoszky Karoly
5. kép Készitette: Balogh Csaba (Déri Miizeum)
6. kép Készitette: Janészky Karoly
7. kép Készitette: C. Kiss Ilona (Déri Mizeum)
8. kép(osszedllitas) Készitette: C. Kiss Ilona,
L. Varga Ildiké (Déri Mdzeum) és Monus Ferenc

VIIL. szazadi avar harcos sziiré- és vagéfegyvereinek
rekonstrukciéja

1-2. kép Készitette: Szabd Istvan

3. kép Készitette: C. Kiss Ilona (Déri Mizeum)

4-5, kép Készitette: Szab6 Istvan

6-8. kép Készitette: C. Kiss Ilona (Déri Mizeum)

Kerény, az avar pancélos lovas biorégészeti kutatasa
1-3. kép Készitette: Hajdu Tamas
(ELTE TTK Biolégiai Intézet Embertani Tanszék)
4. kép: Készitette: David Reich (Department of Genetics,
Harvard Medical School, Boston, USA)

Igy késziilt az arcrekonstrukcié
1. kép Készitette: Wieszner Baldzs (Déri Mizeum)
2-11. kép Készitette: Kustar Agnes
(Magyar Természettudomanyi Mazeum)
13. kép Készitette: Filmefex Bt.

Az avar harcos , ijraélesztése”

1. kép(sorozat) Készitette: Haga Tamara,
Wieszner Balazs (Déri Mizeum), Debreceni Egyetem
Klinikai K6zpont Kenézy Gyula Campus Kézponti
Radiolégiai Diagnosztika

2. kép(sorozat) Készitette: Kustar Agnes
(Magyar Természettudomanyi Mazeum), Filmefex Bt.

3-8. kép Készitette: Filmefex Bt.

9. kép Készitette: Juras Akos (Déri Mizeum)

10. kép Szekeres Laszl6: Amit az id6 eltemetett
(Kis vajdasagi régészet). Forum Kiskonyvtar.
Ujvidék 1981, 81. nyoman

11. kép Gschwantler, Kurt: The Nagyszentmiklos Treasure
Catalogue 1-23. In: Kovacs, Tibor - Garam, Eva (eds.):
The Gold of the Avars. The Nagyszentmiklds Treasure.
Budapest 2002, 16. Cat. No. 2. nyoman

12-17. kép Készitette: Filmefex Bt.

18. kép Készitette: Haga Tamara (Déri Mizeum)

19. kép Készitette: Harazin-Szah6 Krisztina
(Salisbury Kft.)

20. kép Készitette: L. Varga Ildik6 (Déri Mizeum)

21-22. kép Készitette: Higa Tamara (Déri Mizeum)

23. kép Készitette: L. Varga Ildik6 (Déri Mizeum)

24. kép Készitette: Toth Ilona Csilla (Déri Mizeum)

25. kép Készitette: L. Varga Ildik6 (Déri Mizeum)

26. kép Készitette: Higa Tamara (Déri Mazeum)

27-28. kép Készitette: Menyhért Ménika (Déri Mizeum)

29. kép Készitette: Dani Janos (Déri Miizeum)
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Amit az avarok lovairél tudni érdemes

1. kép Készitette: Dobrontey-David Szilvia (Salisbury Kft.)
2-3. kép Készitette: Andirké Lajos (Déri Miizeum)

4. kép Készitette: Dar6czi-Szab6 Marta

5. kép Készitette: Menyhért Moénika (Déri Mizeum)

6-8. kép Készitette: Balogh Csaba (Déri Mizeum)

A derecskei avar pancélos lovas sirjabol elokeriilt

faanyagok xylotomiai vizsgalata

1. kép Készitette: Salata Dénes

2. kép Schoch, W.-Heller, I.-Schweingruber, F.H.-
Kienast, F. (2004): Wood anatomy of central
European Species.
Online version: www.woodanatomy.ch

3. kép Készitette: Salata Dénes

4. kép Schoch, W.-Heller, I. - Schweingruber, F.H.-
Kienast, F. (2004): Wood anatomy of central
European Species.
Online version: www.woodanatomy.ch

5-6. kép Készitette: Salata Dénes

7. kép Schoch, W.-Heller, I.-Schweingruber, F.H.-
Kienast, F. (2004): Wood anatomy of central
European Species.
Online version: www.woodanatomy.ch

8. kép Készitette: Salata Dénes

9. kép Schoch, W.-Heller, I.-Schweingruber, F.H.-
Kienast, F. (2004): Wood anatomy of central
European Species.
Online version: www.woodanatomy.ch

Kerény, avar kori harcos fogainak

és koponyacsontjainak vizsgalata

1-5. kép Készitette: Dr. Kelentey Barna és Dr. Angyal
Janos (Debreceni Egyetem, Fogorvostudomanyi Kar)

Fogkdelemzéssel egy avar harcos étrendje nyomaban
1-10. kép Készitette: Lisztes-Szabo Zsuzsa
(ELKH Atommagkutaté Intézet IKER)

Mirdl arulkodik az avar lovas stabil szén- és nitrogén-
izotopos vizsgalata
1. kép Schulting, R. J. 1998. Slighting the sea: Stable
isotope evidence for the transition to farming
in northwestern Europe. Documenta Praehistorica
25, 203-218. alapjan
2. kép Készitette: Major Istvan
(ELKH Atommagkutaté Intézet IKER)

Az avar lovas eredetének vizsgalata stroncium
izotoparany-méréssel
1. kép Horvath Aniké

(ELKH Atommagkutaté Intézet IKER)

Kerény keltezése — mikor élhetett az avar pancélos
lovas
1-7. kép Készitette: Major Istvan (ELKH Atommagkutaté
Intézet Radiokarbon Kompetencia Kézpont)
8. kép Készitette: Dani Janos, Haga Tamara
(Déri Mazeum)
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147. oldalon lévo térkép
Készitette: Czirbik-Gulyas Timea (Déri Mzeum)

Aranypartaban a talvilagra

1. kép Készitette: Pelles Edit (Déri Miizeum)

2. kép Készitette: Dr. Bagyi Péter, Debreceni Egyetem KK
Kenézy Gyula Campus Radiolégia

3. kép Készitette: Juras Akos (Déri Mizeum)

4. kép: Készitette: Szabd Laszlé (Déri Muzeum)

5. kép Készitette: Juras Akos (Déri Mizeum)

6-8. kép Készitette: Pelles Edit (Déri Mizeum)

9-10. kép Készitette: Juras Akos (Déri Mtizeum)

11-12. kép Készitette: Janka Edvard (Déri Mazeum)

13-14. kép Készitette: Juras Akos (Déri Mizeum)

Egy kagani temetkezésb6l szarmazé zsakmany:

a tépei kincs

1-2. kép Készitette: Vago Adam (Magyar Nemzeti
Midzeum, Régészeti Tar, Népvandorlaskori
Gytjtemény Budapest)

3-7. kép Készitette: Kardos Judit (Magyar Nemzeti
Mizeum, Budapest)

8-9. kép Készitette: Dabasi Andras (Magyar Nemzeti
Mazeum, Budapest)
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Hol és milyen koriilmények kozott keriilt el6 az eddigi legteljesebb avar testpancél? Hogyan sikeriilt
aprolékos és kitartd6 munkaval kibontani és restauralni a kivételes sirleletet? Hogyan sziiletett meg
Kerény, az allig felfegyverzett avar lovas, a kagan lovasa? Mi minden deriilt ki a feltarast kovetd, szer-
tedagazd természettudomanyos vizsgalatokbol? Ismerhették-e egymast egy masik derecskei lel6helyen
feltart, aranypartaban eltemetett holgyek (Danuta és Malvin) és a pancélos lovas (Kerény)? Hogyan
valik mindezen komplex tudasanyag a 7. szazadi Karpat-medence torténelmének részévé?

Ezekre és még szamos mas izgalmas kérdésre ad valaszt A kagan lovasa-projektet kiilonb6z6 aspektu-
sokb6l bemutat6, gazdagon illusztralt kotet.
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